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Dina synpunkter ar viktiga

Genom samradsforfarandet ges myndigheter, enskilda och allmanhet maojlighet att bidra
med information och inkomma med synpunkter (samradsyttrande). OX2 avser nu inhamta
information och synpunkter gallande miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
utformning, samt om den planerade verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och
de miljoeffekter planerad verksamhet kan antas medféra direkt eller indirekt.

Vi 6nskar att Ni i forsta hand lamnar skriftliga samradsyttranden for att vi pa ett sa sakligt
och korrekt satt som mojligt ska kunna sammanstélla dem i en samradsredogorelse och
arbeta in dem i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Samradsyttrande lamnas via malil till e-postadress alternativt via brev till:

galatea-galene@ox2.com

Vi behover ert samradsyttrande senast 2020-12-10.

Mark e-postmeddelandet eller brevet med ert organisationsnamn samt "Yttrande
SEZ/KSL1".
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Sammanfattning

OX2 AB &r en av de ledande aktérerna inom storskalig vindkraft i Europa och planerar en etablering
av en vindpark till havs i Sveriges ekonomiska zon i Kattegatt utanfor Hallands kust. Vindparken
bestar av tva delomraden och benamns Galatea-Galene. Vindparken forvantas generera omkring

5 TWh el per ar, vilket motsvarar elanvandningen for ca en miljon hushéll. Delomrédena ar ca 173
respektive 42 kvadratkilometer stora och ligger dver 20 km utanfér Hallands kust.

OX2 avser anstka om tillstand for etablering av vindparken enligt lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon ("SEZ”) samt om tillstand for tillhérande internkabelnéat enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln ("KSL"). Infér ansokningarna om tillstdnd samrader nu OX2 enligt 6 kap 29-32 §§
miljobalken. Syftet med samradet ar att ge ansdkningarna och deras miljokonsekvensbeskrivningar
den inriktning som kravs for kommande prévningar. Tidigare under varen 2020 har OX2 inlett samrad
kring paverkan pa intilliggande Natura 2000-omraden, infér en separat ansékan av Natura 2000-
tillstdnd for verksamheten.

Vindparken planeras att besta av totalt ca 50-85 vindkraftverk samt tillhérande utrustning sdsom
transformatorstationer och sjokablar. | kommande miljokonsekvensbeskrivningar kommer paverkan
fran etablering av vindparken att beskrivas rérande flera aspekter, sasom paverkan pa naturmiljo,
marina daggdjur, faglar, sjofart, fiske, forsvarsintressen, landskapsbild m.m.
Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer aven att beskriva de skyddsatgarder som kommer att
tillAmpas. Ansokningarna planeras att ges in under 2021 och parken beréknas kunna vara i drift 2030.



1. Bakgrund

1.1 Inledning

OX2 AB planerar en etablering av en vindpark till havs i Kattegatt utanfér Hallands kust. Vindparken
benamns Galatea-Galene och bestar av tva delomrdden inom Sveriges ekonomiska zon, utanfor
Falkenberg och Varbergs kommuner (figur 1).

Vindparken forvéantas kunna generera omkring 5 TWh el, vilket motsvarar anvandningen av hushallsel
for ca en miljon hushall, eller hela elanvandningen i Hallands 1an under 2018.
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Figur 1. Lokalisering av vindpark Galatea-Galene.

1.2 Om behovet av havsbaserad vindkraft

Sveriges riksdag antog 2018 malet om 100 procent fornybar elproduktion till &r 2040 och att inga
nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045. Utbyggnaden av vindkraft for elproduktion
ar av avgorande betydelse for att kunna stalla om det svenska samhallet till att bli fossilfritt och na
klimatmalen. Sveriges goda forutsattningar till fornybar elproduktion mojliggor aven elexport till andra
lander vilket bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar elproduktion fran kol- och
gaskraftverk kan ersattas av fossilfri svensk el.

For att nd Sveriges uppsatta energi- och klimatmal har Energimyndigheten och Naturvardsverket angett
att det behover skapas forutsattningar for att vindkraften ska st& for 100 TWh elproduktion arligen ar
2040. Detta innebar en femdubbling av el fran vindkraft jamfort med 2019. En sadan 6kning skulle leda
till en minskning av koldioxidutslapp med ca 48 miljoner ton. Det ar nastan lika mycket som Sveriges
nuvarande territoriala utslapp, som 2019 uppgick till ca 50 miljoner ton.
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Enbart vindparken Galatea-Galene har en potential att producera upp till 5 TWh férnybar el varje ar,
storleksmassigt ungeféar lika mycket som en karnkraftsreaktor. Galatea-Galene skulle, genom att ersatta
fossila branslen i Sverige och i vara grannlander, kunna minska utslappen av koldioxid med tre miljoner
ton om aret. Det innebar att vindparken skulle ge ett betydande bidrag till att nd Sveriges mal om
minskade utslapp och férnybar elproduktion.

En av utmaningarna i det svenska elsystemet ar begransad éverféringskapacitet i transmissionsnatet
(stamnétet). Merparten av den installerade vind- och vattenkraften ar lokaliserad i norra Sverige medan
karnkraften ar den dominerande energikéllan for elproduktion i sédra Sverige, dar &ven férbrukningen
ar som hogst. Nar den aldrande karnkraften i allt storre utstrackning fasas ut riskerar obalansen i det
svenska kraftnatet forvarras. Darfor ar det viktigt att den kapacitet som fasas ut ersatts av nya storskaliga
fornybara elproduktionsanlaggningar.

Pa land begransas potentialen for vindkraft som kan installeras i sddra Sverige av en hdg
befolkningstathet och markanvandning i andra syften, men det finns gynnsamma forhallanden for
havsbaserad vindkraft runt om den sydsvenska kusten. En av de stora férdelarna med att bygga
vindparker till havs ar att hogre vindhastigheter gor mer vindenergi tillganglig jamfort med pa land.
Samtidigt ar vindhastigheten jamnare till havs vilket leder till en mer stabil elproduktion. Tack vare farre
fysiska begransningar for transport och installation av turbiner till havs ar det &ven maijligt att anvanda
storre turbiner an pa land. Detta gor att turbiner med hogre effekt kan anvandas och darmed blir
elproduktionen per installerad turbin hogre, vilket i teorin innebar att en mindre yta behdver tas i
ansprak.

Sammantaget finns ett stort behov av férnybar el samtidigt som det finns goda forutséttningar for att
bygga vindkratft till havs i Sverige.

1.3 Om OX2

OX2 ar drivande i omstéllningen mot ett fornybart energisystem och en av de ledande aktorerna i
Europa inom storskalig vindkraft. Sedan 2015 ar OX2 den aktor i Europa som utvecklat och realiserat
mest landbaserad vindkraft, 1,6 GW, och totalt har foretaget byggt mer an 2,4 GW vindkraft. OX2 har
for narvarande over 1,2 GW under byggnation och forvaltar totalt 528 vindkraftverk. Av dessa finns
365 vindkraftverk i Sverige med en beraknad produktion om 6,4 TWh per ar. Det motsvarar trettio
procent av den totala vindkraftsproduktionen i Sverige.

OX2:s omfattande arbete med att utveckla vindparker gor att foretaget besitter spetskompetens inom
hela vardekedjan av vindkraftsetablering. OX2 har val genomarbetade metoder fér utveckling av
parker, dialog och forankring, kostnadseffektiv design och finansiering, sdker byggnation samt
forvaltning av vindparker. OX2 har genom aren utvecklat nara samarbeten med ledande experter inom
relevanta omraden, vilket har lett till att bolaget kunnat realisera sa effektiva och hallbara vindparker
som majligt.

OX2 har 180 medarbetare i Sverige, Finland, Norge, Frankrike, Litauen och Polen, med huvudkontoret
i Stockholm. Omsattningen uppgick 2019 till 4,9 miljarder kronor.



1.4 Om samréadet

Detta dokument utgor underlag for avgransningssamrad enligt 6 kap 29-32 88 miljdbalken
infor framtagandet av miljokonsekvensbeskrivningar och ansékningar om tillstand for anlaggande och
drift av vindparken Galatea-Galene samt tillhérande internkabelnat mellan vindkraftverken (se vidare
om samradets avgransning nedan). Verksamheten antas medféra betydande miljopaverkan och ett
undersokningssamrad har darfor inte hallits.

Syftet med samradet ar att inhamta synpunkter och samrada om verksamhetens lokalisering, omfattning
och utformning, de miljéeffekter som verksamheten kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre
handelser samt om miljokonsekvensbeskrivningarnas innehall och utformning.

Inbjudan till samrdd och detta samradsunderlag skickas till berorda lansstyrelser, kommuner,
sektorsmyndigheter, organisationer samt berdrda enskilda. OX2 kommer &ven félja upp med
samradsmoten med vissa av myndigheterna och vid behov 6vriga berérda. Allmanheten kommer att
informeras och ges mdjlighet att inkomma med synpunkter under samradsprocessen. Inkomna
samradsyttranden och synpunkter kommer att sammanstéllas i en samradsredogorelse som bifogas
tillstandsansokningarna enligt SEZ och KSL.

1.5 Samradets avgransning

1.5.1 Aktuellt samrad

Detta samradsunderlag avser dels tillstandsprévning for etablering och drift av vindparken och darmed
sammanhangande verksamhet enligt 5 § SEZ, dels tillstandsprévning for det interna kabelnat som
kommer att anlaggas inom parken enligt 3a 8 KSL.

Det interna natet avser de undervattenskablar som utlaggs pa havsbotten och som sammankopplar
vindkraftverken till en transformatorstation. Ansékan enligt KSL for det interna natet benamns "KSL 17,
eftersom det aven fordras KSL-tillstand for anslutningskablar fran vindparken till land som kommer att
sOkas i ett senare skede ("KSL 2”), se nedan.

Tillstdnd enligt SEZ och KSL meddelas av regeringen.

15.2 Ovriga tillstdndsprévningar (ej foremal for detta samrad)

En etablering av vindpark Galatea-Galene kraver daven andra tillstdnd enligt nedan. De kommer att
ansokas och provas i sarskild ordning och omfattas inte av detta samradsunderlag.

e Tillstdnd enligt 7 kap. 28a § miljobalken (Natura 2000) for verksamhet i Sveriges ekonomiska
zon som kan medféra en paverkan p& miljon i de angransande Natura 2000-omrédena Stora
Middelgrund och Rode bank, Lilla Middelgrund och Fladen. OX2 har under varen 2020 inlett
samrad infér en Natura 2000-anstkan. Natura 2000-tillstand prévas av Lansstyrelsen i Hallands
lan.

e Tillstand enligt KSL for nedlaggning och drift av anslutningskablar pa kontinentalsockeln fran
vindparken (fran transformatorstation) till anslutning till 6verliggande nat pa land, inom
ekonomisk zon och territorialvattnet (KSL 2).

e Tillstdnd enligt ellagen (koncession) for nedlaggning och drift av anslutningskablar inom
Sveriges territorium.

e Tillstdnd enligt miljcbalken for nedlaggning och drift av anslutningskablar inom Sveriges
territorium.

Det finns flera alternativa kabelstrdk som kommer att utredas narmare och anpassas efter vindparken.
Ansokan om tillstand enligt KSL, ellagen och miljébalken for anslutningskablar kommer att ske i ett
senare skede nar lamplig strackning har utretts. Dessa ansokningar blir foremal for separata samrad. |
detta underlag beskrivs dock oversiktligt mojliga alternativ for kabelstrak till land, for att sa langt mojligt
ge en helhetshild éver den planerade verksamheten.

0) ¢



10

2. Verksamhetsbeskrivning

2.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Sveriges ekonomiska zon i Kattegatt (se figur 2).
Omradet beddéms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft med en medelvind pa ca
9,5 m/s (100 m oéver havet). Omradet innehaller inga dar utan bestar helt av 6ppet hav.

Delomradet Galatea ligger ca 30 kilometer vaster om Falkenberg. Omradet ar ca 173 kvadratkilometer
stort och djupet varierar mellan 23 och 83 meter. Bottenstrukturen domineras av lera med undantag for
parkens nordvastra del dar sand och grus far ett stérre inslag.

Delomradet Galene ligger ca 24 kilometer vaster om Varberg. Omradet ar ca 42 kvadratkilometer stort
och djupet varierar mellan 18 och 96 meter. Bottenstrukturen domineras av lera med mindre inslag av
sand och block i parkens ytteromraden.

Tva anslutningspunkter till transmissionsnéatet har pekats ut som mdjliga for Galatea-Galene, en vid
Ringhals i Varbergs kommun och en vid Haradsbo i Hylte kommun. Utredningskorridorer for kabel har
tagits fram till anslutningspunkterna och dessa kommer att undersékas och analyseras vidare. Vilken
eller vilka strackningar som slutligen kommer véljas, bestdms efter att beslut har fattats av Svenska
kraftnat om lamplig anslutningspunkt och néar vidare geologiska, ekologiska och tekniska utredningar
har genomforts. Slutligen bor det noteras att utredningskorridorerna i figur 2 &r ca fyra kilometer breda,
men att en kabel p& havsbottnen endast tar ett fatal meter i ansprak.

\ ;j 1/ “{/ / / N " ]
< 1 D Vindpark

: Utredningskorridor 7

{

(kabel)

e Transmissionsnat
< 220-400kV ~

Transmissionsnat
¢ stationer

= = Territorialgrans

\ e = = 7

~ 4 %
\ / ‘
N\ ‘
0 5 10 20 km ) Halmstad { /
| %
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Figur 2. Galatea-Galene vindpark samt utrednlngskorrldorer for anslutnmgskablar

0) ¢



11

2.2 Oversikt av planerad verksamhet

Den planerade vindparken kommer att omfatta ca 50-85 vindkraftverk samt en eller flera master for
vindmatning. Vindkraftverken férbinds med ett internkabelnéat till en eller flera s.k. offshore substations
(0SS), innehéllande elektrisk utrustning sdsom transformatorer och strombrytare. Fran dessa overfors
elen via anslutningskablar till stationer pa land. En sammanfattning av teknisk data finns i tabell 1.

Tabell 1. Oversiktlig beskrivning av vindpark och kablar

Antal verk 50-85 stycken
Vindkraftverkens totalhojd 340 meter
Vindparkens yta Galatea - 173 km?
Galene - 42 km?

Uppskattad total installerad effekt 1250 MW
Uppskattad arlig elproduktion 5 TWh
Narmaste avstand till land ca 20 km

2.3 Teknik

2.3.1  Vindparkens utformning

Ett bottenfast vindkraftverk bestar av ett torn, maskinhus och rotor som installeras pa ett fundament
férankrat i havsbotten. Den elektricitet som varje vindkraftverk producerar 6verfors via ett internkabelnét
till en eller flera OSS:er. Internkabelnatet forlaggs mellan vindkraftverken pa eller i havsbottnen och
fungerar dven som kommunikationslank med respektive vindkraftverk med hjalp av en inbyggd
fiberoptisk kabel. Efter transformering till hogre véaxelspanning eller omformning till hdgspand likstrém
overfors den producerade elen via anslutningskablar till anslutningspunkten pa fastlandet (figur 3).

Figur 3. Exempel pa en vindparks olika delar.

Processen att planera for och bygga en vindpark till havs tar lIang tid (se preliminar tidplan i avsnitt 7).
Samtidigt sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer kostnads- och
miljoeffektiv teknik blir tillganglig. De senaste aren har exempelvis vindkraftverken blivit allt storre och
effektivare vilket mojliggor en stérre elproduktion p& samma yta som tidigare. Vindparkens fundament
utvecklas ocksa, likasa I6sningar for dverforing av el till land.

Utformningsalternativen for vindparken som presenteras i detta underlag tar héjd fér kommande
teknikutveckling, sa att bedémningar kan goras utifran de parkutformningar som ger storst paverkan pa
omgivningen ("worst case”).

Vindkraftverk med olika storlek och antal ger olika utformningsalternativ vilket kommer att utvarderas
utifran den tillgangliga vindresursen i omradet och redovisas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
Ett exempel pa parklayout for Galatea-Galene visas i figur 4.

0) ¢



12

I3

V@r_bgrg

D Vindpark f

e Vindkraftverk
— — Territorialgréans

w§&—— EEZ

0 5

©|Lantmaterief] 2020

Figur 4. Exempel pa layout for 63 vindkraftverk inom Galatea-Galene vindpark.

Den slutgiltiga utformningen av vindparken kommer att bestammas utifran den teknik som finns
tillgénglig vid tidpunkten for upphandling och byggnation, samt utifrAn optimering av elproduktion och
produktionskostnader. Vid den tidpunkten valjs en I6sning sa att val av fundament, vindkraftverk, kablar
och OSS:er, anpassas efter platsens forutsattningar vad galler vind, klimat, vagor, vattenstrommar,
miljopaverkan samt geologiska egenskaper.

2.3.2 Vindkraftverk

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Ett
horisontalaxlat vindkraftverk har sin rotor ned- alternativt uppvind i forhallande till vindkraftverkets
maskinhus. Normalt sett anvdands samma typ av vindkraftverk inom hela vindparken. Den typ av
vindkraftverk som har utvecklats snabbast och som det har uppforts flest av hittills &r trebladiga
horisontalaxlade uppvindsturbiner (se figur 5). Ett vindkraftverks blad ar normalt sett tillverkade av i
huvudsak glasfiber, medan tornen oftast utgdrs av sektioner i stalror. Vindkraftverket forvantas
producera el vid vindhastigheter frAn ca 3 m/s och uppna maximal produktion vid vindhastigheter mellan
10 och 14 m/s. Nar vindarna overstiger ca 30 m/s tas vindkraftverket ur produktion for att ater
automatiskt starta nar forutsattningarna ar ratt. De vindkraftverk som ar aktuella vid tid for upphandling
och byggnation av vindpark Galatea-Galene forvantas ha en livslangd om minst 30-35 ar.

Baserat pa den tekniska utveckling som hittills skett, samt tillverkarnas prognoser, forvantas ett
vindkraftverk ar 2025 ha en effekt om ca 20 MW. Exempel pa det antal och storlekar som kan bli aktuella
visas i tabell 2 och figur 5. | figur 5 visas exempel pa fundament fér 70 meters (d1) samt 30 meters (d2)
vattendjup.
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Figur 5. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhdjd, G = frigang, d = vattendjup.

Tabell 2. Exempel pa vindkraftverks dimensioner.

Exempel 1 Exempel 2
Effekt per vindkraftverk 25 MW 15 MW
Rotordiameter D (m) 310 220
Totalhdjd H (m) 340 260
Frigdng G (m) 30 30

2.3.3 Fundament

Utifrin den teknik som ér tillganglig idag ar det tre olika typer av fundament som ar aktuella:
gravitationsfundament, monopilefundament och jacketfundament (fackverksfundament). Dessa tre
grundtyper kan ocksd kombineras som ett hybridfundament. Vidare kan fundamenten férankras i
havsbotten med s kallade suction buckets eller piles. Den tillgangliga informationen avseende geologin
inom vindparken visar pa goda forutsattningar for att etablera en vindpark inom omradet med idag kand
teknik. Eftersom bade vattendjup och geologiska forutsattningar varierar inom omradet kan olika typer
av fundament anvandas pa olika platser inom vindparken. Nedan foljer en narmare beskrivning av de
olika fundamentstyperna.

Ett monopilefundament utgors av ett stalror som forankras direkt ner i havsbottnen med
hydraulhammare eller i férborrade hal. Om geologin tillater, kan fundamentet dven férankras med en
suction bucket, dvs. en typ av stal- eller betongcylinder som genom undertryck "suger” ner fundamentet
i bottnen.

Ett gravitationsfundament bestar av en kassun av betong eller stdl som fylls med tungt material, sdsom
stenkross eller sand. Tyngden tillsammans med utformningen goér konstruktionen stadig.
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Ett jacketfundament, utgors av en flerbenad konstruktion, vanligen en fackverkskonstruktion bestdende
av stalror. Jacketfundamentet forankras i havsbottnen med hjélp av smala (i jamférelse med monopile)
stalror, sa kallade pinpiles, eller med suction buckets.

Det kombinerade alternativet, hybridfundament, kan exempelvis utgéras av ett fackverksfundament med
en fot bestdende av ett gravitationsfundament. Denna typ av fundament kan lampa sig dar geologin inte
gor det mojligt att férankra fundamentet med hjélp av pinpiles eller suction buckets.

Exempel pa de olika fundamentstyperna illustreras i figur 6. Fundamentens maximala dimensioner
kommer att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen.

Monopile- Monopilefundament Gravitations- Jacketfundament Jacketfundament
fundament med suction bucket fundament med suction bucket med pinpiles

Figur 6. Exempel pa olika fundamentstyper.

2.3.4 Internkabelnat

Omfattningen av internkabelnatet beror pa vindkraftverkens spanningsniva, effekt och antal. Faktorerna
paverkar val av kablar och kabeltyp eftersom det avgor hur manga vindkraftverk som kan férbindas via
samma radial (férgrening). Utifran den kabelteknik som finns tillganglig i dag, kan internkabelnatet
exempelvis bestd av 66 kV-kablar, vilka kan Gverfora en samlad effekt pa runt 80 MW per kabel. Det
betyder att fyra 20 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial. Spanningsnivdn hos
internnatskablar forvantas stiga till ca 100 kV eller &nnu hogre de narmsta fem till tio &ren. Detta skulle
gora att den totala dverforingskapaciteten for varje kabel 6kar och pa sa satt reduceras antalet radialer
och darmed den totala langden kablar. | figur 7 visas ett exempel pa en layout dver internkabelnatet,
bestaende av 66 kV-kablar. Den totala langden i detta exempel &r ca 170 km.
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Figur 7. Exempel pd internkabelnat inom vindparken. Exemplet visar 50 st (Galatea) och 13 st (Galene)
vindkraftverk, med 66 kV-kablar och en OSS i respektive delomrade.

2.3.5 Offshore substation (OSS) och anslutningskablar

Internkabelnatet samlas upp i en till fyra OSS:er inom vindparken. OSS:erna innehaller elektrisk
utrustning och kan antingen vara transformatorstationer eller omriktarstationer. | en transformatorstation
transformeras elen till en hogre vaxelspanning (HVAC). | en omriktarstation transformeras ocksa elen
till hégre spanning men omriktas &ven till hégspand likstrom (HVDC).

De fundamentstyper som finns tillgangliga for OSS:erna a desamma som de som finns for
vindkraftverken men dimensionerade med hansyn till de laster som stationernas utformning ger upphov
till. OSS:erna kan aven placeras pa stodbensfundament. Det kan &ven vara mdjligt att placera den
elektriska utrustningen pa vindkraftverkens fundament. | figur 8 visas nagra exempel p& hur OSS:er kan
vara utformade.

Gravitations- Jacketfundament med Stodbensfundament
fundament suction bucket

0) ¢

Figur 8. Exempel pa OSS:er.
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Nar elen transformerats och eventuellt omriktats éverférs denna via en eller flera anslutningskablar till
en anslutningspunkt pa land. Kablarnas antal och utformning beror bland annat pa vilken teknologi
(HVAC eller HYDC) som anvands samt spanningsniva. Anslutningskablarnas stréackning samt totallangd
beror pa& slutlig anslutningspunkt samt lokala omradesforutsattningar (sdsom geologi,
miljoférutsattningar och andra verksamheter).

2.3.6 Matmast

For att kunna ta beslut om slutlig utformning av vindparken, kommer en eller flera matmaster att
installeras for att komplettera tillganglig vinddata frdn omradet. En matmast har en hojd som motsvarar
vindkraftverkens navhojd och installeras pa samma satt som ett vindkraftverk, med ett fundament som
forankras i bottnen. Fundament fér en matmast ar dock betydligt mindre an det fér ett vindkraftverk.

En teknik som utvecklas snabbt och har potential att ersatta en matmast ar Lidar. Lidarutrustning
anvander laser for att méata vindhastigheten och kraver saledes ingen mast. Utrustningen kan placeras
antingen pa ett bottenférankrat fundament eller pa en flytande plattform.

2.4  Projektets faser

| detta avsnitt ges en sammanfattning av de aktiviteter som kommer att ske inom vindparksomradet efter
att tillstand har givits.

2.4.1 Forberedande undersdkningar

Som ett forsta steg infor anlaggningsarbetena kommer en eller flera matmaster att installeras samt
noggranna undersokningar av bottenférhallandena att genomféras. Syftet med undersokningarna av
bottenférhallandena ar att inhamta ytterligare information om platsen och maringeologin och de djupa
sedimenten under bottenlagren for att kunna gora slutligt val av fundamentstyp samt detaljutformning
av park och kabeldragning. Undersokningarna kommer att vara i form av bade geoteknisk och geofysisk
art, dar de geotekniska undersokningarna kommer att besta av en eller flera av féljande metoder:
vibrocorer, spetstrycksondering (CPT) och olika typer av provborrning. De geofysiska undersékningarna
kommer att besta av bottenprofilerande (seismiska) undersdkningar med exempelvis sub-bottom
profilers (SBP), side scan sonar eller airgun.

Undersokningarna syftar ocksa till att sakerstalla att anlaggningsarbetena kan utféras utan risk for
patraffande av eventuella odetonerade stridsmedel.

2.4.2  Anlaggning

Anlaggningsfasen innefattar moment som beror dels férberedelser av platsen for fundament och kablar,
dels installation av fundament, kablar och vindkraftverk. Installationen av ett vindkraftverk sker vanligtvis
i flera steg. Forst satts fundamentet pa plats. Darefter dras kablar upp genom fundamentet innan torn,
maskinhus och rotor slutligen monteras. Parallellt installeras anslutningskablar och OSS:er.
Installationen gors normalt av en till tva fundament/vindkraftverk/kablar at gangen vilket innebar att det
inte kommer att paga verksamhet i hela vindparken samtidigt.

Under installationen s& upprattas en sakerhetszon for att skydda montage, personal och tredje part.
Sakerhetszonen kan inkludera hela anlaggningsomradet eller utgoras av en flyttbar sakerhetszon runt
det priméara konstruktionsomradet.
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Férankring och fundament

Vid installation av ett gravitationsfundament férbereds bottnen pa den plats dar fundamentet ska
placeras genom att befintligt material i det 6versta sedimentlagret ersatts med ett homogent och jamnt
lager grus. Fundamenten transporteras sedan ut till platsen flytande med hjélp av bogserbatar alternativt
pa en pram eller ett fartyg. Fundamentet sanks sedan ned pa grusbadden med vinschar, kran eller
genom att varsamt fyllas med vatten, varefter det val pa plats fylls med barlast.

Monopilefundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pa ett
installationsfartyg eller pram. Fundamentet placeras pa havsbotten antingen fran en stédbensplattform
eller fran ett flytande kranfartyg. Darefter drivs det ned i havsbottnen antingen genom palning,
vibrationer eller borrning. Beroende pa platsforutsattningarna kan installationen dven ske genom en
kombination av dessa metoder.

Jacketfundament finns i olika utféranden varav det kan vara nddvandigt att bottnen planas ut.
Fundamentet transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg och placeras pa havsbotten
fran en stodbensplattform eller kranfartyg. Om pinpiles anvénds, palas, vibreras eller borras dessa
stalror ned i havsbottnen. Dessa pinpiles férenas sedan med fundamentet genom att de gjuts ihop,
alternativt genom mekanisk férankring.

Beroende pa forutsattningar och fundamentets konstruktion kan erosionsskydd anlaggas antingen fore
eller efter installationen av fundamentet. Erosionsskydd anvénds for att forhindra att botten runt omkring
fundamentet eroderas och underminerar férankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre
lager av grus och ett 6vre lager av sten av blandad storlek.

Vindkraftverk

Vid en traditionell installation av vindkraftverk transporteras torn, maskinhus och rotor till vindparken via
pram eller installationsfartyg (till exempel ett stédbensfartyg). De olika komponenterna installeras
darefter med hjalp av en kran, normalt inom en dag om vaderférhallandena ar gynnsamma. Alternativa
installationslésningar som &ar under utveckling bygger pa att hela den fardigmonterade konstruktionen
flyts ut och séanks ned pa sin plats varefter den ansluts elektriskt.

Offshore substation (OSS)

En OSS installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg. Beroende pa hur OSS:en
samt dess fundament &r utformade, kan de &ven flytas ut eller installeras med andra lyftmetoder,
exempelvis med egna stodben.

Internkabelnét och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg. Vid behov av skydd for
exempelvis ankare kan kablar spolas, plojas eller gréavas ned i havsbottnen, normalt till ca 1,5 meters
djup. Vanligen tillampas spolning i mjukare bottnar medan pl&jning och gravning anvands i hardare
botten. Det slutgiltiga forlaggningsdjupet beror p& de geologiska férhallandena och den skyddsniva man
vill uppna. | de fall de geologiska forutsattningarna inte tillater att kablar férlaggs i havsbottnen kan de
skyddas genom att tdckas med t.ex. sten eller i rér. Om en kabel behéver korsa en annan kabel skyddas
kablarna vanligen med hjélp av betongmattor eller sten.

2.4.3 Drift

Bade vindkraftverk och OSS:er ar fjarrovervakade och obemannade under normal drift. Dock sker
kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att personal och material transporteras till vindparken
med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ett kontor kommer att etableras i narheten for personal
och forvaring av utrustning och material.

0) ¢



18

Vid mer omfattande arbete som till exempel byte av stérre komponenter kan ett stédbensfartyg, en
flytande kran eller motsvarande komma att anvandas. Kablar inspekteras vid behov for att exempelvis
sakerstalla att kablarnas skydd vid respektive vindkraftverks fundament ar intakt. | handelse av skada
pa kabel repareras denna genom att den aktuella kabelsektionen lyfts upp av ett kabelfartyg for
reparation, varefter kabeln ater forlaggs i bottnen. For att skydda kablarna fran att skadas ar det
olampligt att bedriva bottentralning och att ankra inom vindparken samt éver anslutningskablarnas
strackning.

2.4.4  Avveckling

N&r vindparken natt sin livslangd (ca 30-35 ar) kommer den att avvecklas. Vindkraftverk, fundament
och OSS:er demonteras och platsen for fundament aterstalls i erforderlig omfattning efter samrad med
ansvariga myndigheter. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lamnas kvar efter avveckling, till exempel
intern- samt anslutningskablar. En anledning till att lamna kvar en del strukturer ar att de kan fungera
som artificiella rev (Andersson och Ohman 2010). Om kablar behéver tas bort, frilaggs dessa varefter
de lyfts upp. Sten som anvants for att tacka kablar lamnas troligtvis kvar pa havsbottnen likasé de skydd
som anvants vid kabelkorsningar. Under avvecklingen kommer aterigen en temporar sakerhetszon att
etableras runt platsen for aktiviteterna for att skydda personal, utrustning och sékerhet for tredje part.
Hur aterstallning bor ske och dess omgivningspaverkan kommer bedémas inom ramen for
miljokonsekvensbeskrivningen.
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3. Alternativ lokalisering och utformning

3.1 Huvudalternativ

Den lokalisering av vindparken Galatea-Galene baseras pa en omfattande alternativutredning som
redogors for kortfattat nedan. Den kommer &ven att belysas ytterligare i miljokonsekvensbeskrivningen.
Som angetts ovan kommer val av utformning att beddmas utifran ett antal parametrar sasom
platsspecifika forutsattningar och de vindkraftverk som finns pa marknaden vid tidpunkt for upphandling.
Mojliga utformningsalternativ beskrivs i punkt 2.3 ovan och kommer ocksd utgéra del av
miljokonsekvensbeskrivningen, liksom uppgifter om undersokta méjliga alternativ i fraga om teknik,
storlek, skyddsatgarder och forsiktighetsmatt samt andra relevanta aspekter och bedémningar som
ligger till grund for val av alternativ.

3.2 Projektlokalisering

For en verksamhet eller atgard som tar ett mark- eller vattenomrade i ansprak ska det véljas en plats
som ar lamplig med hansyn till att andamalet ska kunna uppnas med minsta intrdng och olagenhet for
manniskors héalsa och miljén. For att hitta den plats som ger bast forutsattningar kravs att olika faktorer
beaktas, sasom teknik, sakerhet, miljoforutsattningar och eventuell paverkan pa omgivningen.

OX2 har genomfort en urvalsprocess av mojliga omraden for etablering av en storskalig vindpark till
havs och som har resulterat i lokaliseringen fér vindpark Galatea-Galene. Mot bakgrund av
svarigheterna att anlagga storre vindparker pa land inledde OX2 under 2018 en screening av
havsomraden utanfor Sveriges kust i syfte att finna de mest lampade platserna for havsbaserad
vindkraft. Vid denna screening har flertalet olika intressen beaktats. Urvalsprocessen har bland annat
tagit hansyn till forekomst av vardefulla naturmiljéer och arter, riksintressen samt verksamheter som
skulle kunna paverkas av en vindkraftsetablering, sdsom forsvarsintressen, fartygstrafik, yrkesfiske och
luftfart. Natura 2000-omraden och farleder har vid utvarderingen av lampliga lokaliseringar fatt en stor
viktning d& sddana omraden sa langt mojligt bor undvikas. For att begransa den visuella paverkan har
det ocksa valts att studera omraden langt fran kusten, vilket resulterat i lampliga omraden i den
ekonomiska zonen (minst tolv sjomil fran kusten, dvs. ca 22 km).

Goda forutsattningar for elproduktion &r ocksa en grundlaggande parameter for kommersiellt lampliga
projekt. Vindforhallandena ar darfor av stor betydelse vid val av plats liksom det potentiella omradets
storlek. Dartill analyseras de tekniska mojligheterna for att etablera en vindpark, sdsom forutsattningar
for installation av fundament och kabelférlaggning, samt natanslutning.

Ett tjugotal havsomraden identifierades inledningsvis som intressanta, men efter mer detaljerade
bedémningar av dessa omradens forutséattningar for vindkraft har ca tio omraden studerats ytterligare.
Tva av dessa omraden med synnerligt goda forutsattningar ar Galatea och Galene, som numera kommit
att slds samman till ett projekt: Galatea-Galene.

3.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att en vindpark inte kommer till stdnd. Nagon miljomassig paverkan till foljd av
projektet kommer déarmed inte uppkomma, och verksamheten kommer inte heller att bidra till det
angelagna behovet av en storskalig utbyggnad av foérnybar elproduktion i Sverige.
Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innehalla en redovisning och en bedémning av
nollalternativet, vilket kommer att jAmféras med effekterna av den stkta verksamheten.
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4. Omradesbeskrivning

4.1 Geologi och djupforhallanden

Inom vindparkomradet for Galatea-Galene finns det generellt god kannedom om geologi och
djupforhallanden. Delomradet Galatea har bottensubstrat som domineras av lera med undantag for
grundare omraden i parkens nordvéstra delar som till stérre delen utgors av sand och grus (figur 9). De
djupare lagren domineras av postglaciar och glaciar lera. Vattendjupet i omradet varierar mellan 22 och
83 meter. | delomrade Galene domineras ocksa bottensubstraten av lera, med inslag av sand och block
i omradets grundare delar langst i norr samt langst ner i sydvast. Djupet varierar mellan 18 och 96 meter.
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Figur 9. Karta 6ver geologin fér Galatea-Galene.

4.2 Meteorologi

| vindparken bedéms den genomsnittliga vindhastigheten uppga till ca 9,5 m/s, pa 100 meter hojd éver
havet. Vindriktningen domineras av vindar fran vast och sydvast ca 40 procent av tiden (ERADS).

4.3 Hydrografi

Kattegatt ar ett grunt hav med ett medeldjup av ca 23 meter. Den baltiska ytstrommen transporterar
brackt vatten fran Ostersjon igenom Kattegatt norrut till Skagerak. Nar det brackta vattnet fran Ostersjon
nar saltare vatten uppstar ett sprangskikt, en sa kallad haloklin. Haloklinen i Kattegatt &r stabil aret om
och ligger pa ca 10-15 meters djup.

Ytvattennivan i Kattegatt styrs framst av vind och in- och utfléde av vatten via Balten och Oresund.
Under normala omstandigheter varierar ytvattennivan mellan +1,5 m fran medelvattenstandet. | likhet
med vinden domineras vagklimatet av vagor fran vastsydvast.
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Den genomsnittliga vaghojden &r ca 0,8 m med ett arligt maximum pé 6ver 5 m. Strémhastigheten ar
lag, i genomsnitt lagre an 0,1 m/s, med ett arligt maximum péa ca 0,5 m/s.

Havsis kan forekomma under vintrar med langre perioder av temperaturer under —-5°C. SMHI:s kartor
for maximal isutbredning visar att det under det senaste decenniet funnits tva vintrar med is. Isen var
da klassad som spridd drivis eller nyis.

4.4 Omraden av riksintresse

| naromrédet finns utpekade farleder av riksintresse med fartygstrafik till och fran Oresund. Naromréadet
nyttjas ocksa av yrkesfisket, framst i form av bottentralning av havskrafta. Riksintresseomrade for
yrkesfiske finns inom parkens bada delomraden (figur 10).
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Figur 10. Karta 6ver riksintresse for farled samt yrkesfiske.

| direkt anslutning till Galatea-Galene finns Natura 2000-omradena Fladen och Lilla Middelgrund (se
vidare avsnitt 5.5.1) som utgor riksintresseomraden for friluftsliv samt naturvard. | dessa omraden
bedrivs aktiveter som t.ex. dykning, fritidsfiske och tumlarsafari. | narheten av vindparken finns aven
Natura 2000-omradena Morups bank samt Rdode bank som &dven de utgor riksintresseomraden for
friluftsliv och naturvard. Narmare kusten och langs med stora delar av Hallands kuststracka finns
riksintresseomraden for rorligt friluftsliv och hogexploaterad kust. Vindparken overlappar endast med
mindre ytor av riksintresse for friluftsliv [Angst i norr och langst i sdder (figur 11).
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Figur 11. Karta over riksintressen i narheten av vindparken.

4.5 Naturmiljo
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Norr och soder om Galatea-Galene samt mellan delomradena finns angransande Natura 2000-
omraden. Natura 2000-omradet Fladen (utpekat enligt art- och habitatdirektivet, SCI, och utpekat enligt
fageldirektivet, SPA) angransar till Galene langst i norr. Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund
(SCI/SPA) ar belaget mellan de bada delomradena. Omradet Stora Middelgrund och Réde bank (SCI)

angransar i soder till Galatea (se figur 12).

Andra Natura 2000-omraden i naromradet ar Morups bank som ligger nio kilometer dster om Galatea
samt Balgt som ligger elva kilometer oster om Galene. Narliggande Natura 2000-omraden i danska
vatten &r Kims Top og den Kinesiske Mur, tre kilometer vaster om Galene, samt Farvandet nord for
Anholt och Anholt og havet nord for, sju kilometer vaster om Galatea. S6der om Galatea ligger pa den
danska sidan Natura 2000-omradet Store Middelgrund (figur 12). Utpekade arter och naturtyper i

angransande Natura 2000-omradens bevarandeplaner presenteras i tabell 3.

Verksamhetens potentiella paverkan pa Natura 2000-omradena prévas inom ramen for en separat

tillstdndsprévning enligt 7 kap. 28a § miljobalken (Natura 2000-tillstand).
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Figur 12. Oversikt av narliggande Natura 2000-omraden och naturreservat.

Tabell 3. Utpekade arter och naturtyper i de angransande Natura 2000-omradenas bevarandeplaner Lansstyrelsen
Hallands lan (2005a,b), (2016).

Natura 2000 Naturtyper Arter

Rev (1170), sandbankar (1110),

Fladen (SC1) bubbelrev och undervattenskratrar (1180)

Tumlare (1351)

Sillgrissla (A119), tordmule

Lilla Middelgrund Rev (1170), sandbankar (1110) (A200), tretig més (A188),

(SCISPA) tumlare (1351)
Stora Middelgrund och Rev (1170), sandbankar (1110), Sillgrissla (A199), tordmule
Rode bank (SCI) bubbelrev och undervattenskratrar (1180) (A200), tumlare (1351)

45.2 Bottenflora och fauna

Omradet for Galatea-Galene domineras av mjukbottnar med hogt inslag av lera. | dessa miljéer lever
ett flertal organismer pa eller i botten som exempelvis havskréaftor, sjopennor och liten piprensare
(Lansstyrelsen Halland 2017). Bottenmiljon har av OSPAR lyfts fram som viktig att skydda fran t.ex.
tralning (OSPAR 2008, 2010).
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Inom de planerade omradena for vindparken forekommer aven sandbottnar med inslag av sten och
block (figur 9). Djurlivet kan i dessa delar skilja sig fran vad som ar typiskt for lerbottnar. Arter som
forekommer i omrédet ar bl.a. dddmanshand och taggormstjarna samt flera arter av kamsjostjarnor och
kammussilor.

453 Fisk

Omradet i Kattegatt kring den planerade vindparken hyser flertalet fiskarter och de angransande
utsjébankarna Fladen, Lilla Middelgrund och Stora Middelgrund och Rdde bank anses ha betydelse
som viktiga lek- och uppvaxtomraden for flera fiskarter (Lansstyrelsen i Hallands lan 2005a,b, 2016).
Fiskfaunan i det planerade omradet for vindparken ar typiskt for djupare lerbottnar med bl.a. fjarsing och
flertalet olika arter av plattfiskar och torskfiskar. Aven skarpsill och sill &r vanligt férekommande. De tva
delomradena 6verlappar till varierande grad med sannolika lekomraden for torsk (HELCOM 2016) (figur
13).
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Figur 13. Karta dver sannolikheten for torsklek inom Galatea-Galene.

45.4 Fagel

Fagelfaunan i Kattegatt domineras av alkor, masar, dykander, doppingar och lommar. Nagra exempel
pa viktiga fagelarter i Kattegatts utsjovatten ar gra- och havstrut, tretdig mas, sillgrissla, sjcorre, svarta,
tordmule och storlom. Aven havssula och olika labbar forekommer.

Migrerande fagelarter passerar Kattegatt men delar av omradet anvands ocksa av sjofaglar som rast-
och dvervintringsomrade, daribland sillgrissla och tordmule t.ex. pa Lilla och Stora Middelgrund samt
Rdde bank. Bade sillgrissla och tordmule anges i Natura 2000-omradenas bevarandeplaner som sarskilt
skyddsvarda.
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45,5 Marina daggdjur

| Kattegatt férekommer framst tre arter av marina daggdjur; tumlare, knubbsal och grasal. Tumlare
forekommer i omradet aret om och ar en utpekad art i samtliga angransande Natura 2000-omraden.
Tumlare ar fridlysta och skyddad genom EU:s art- och habitatdirektiv (bilaga 2 och 4) samt den svenska
artskyddsférordningen (2007:845). Skyddet innebar bland annat att arten ska ha gynnsam
bevarandestatus.

| ArtDatabankens nationella rodlista (2020) &r tumlaren som art klassad som livskraftig (LC). | Kattegatt
forekommer tumlare fran tva olika populationer som bada kan férekomma i omradet for den planerade
vindparken. Den ena ar Skagerakpopulationen, som primart aterfinns fran mellersta Kattegatt till
Skagerak. Den andra ar Balthavspopulationen som finns fr&n mellersta Kattegatt till sydvastra Ostersjon
strax 6ster om Bornholm. Balthavspopulationen uppskattas till ca 42 000 individer och
Skagerakpopulationen har uppskattats till 31 000 individer (Hammond m.fl., 2017). Delomrade Galatea
overlappar till viss del med ett omrade utpekat som viktigt for tumlare under sommaren (maj-juli) (figur
14).

Knubbsal ar vanligt forekommande i Kattegatt dér t.ex. den danska 6n Anholt 17 km véster om Galatea
har en av regionens storsta kolonier. Grasal kan patraffas i omradet men ar mer ovanlig. Bada arterna
ar i ArtDatabanken (2020) klassade som livskraftiga (LC).
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Figur 14. Viktiga omraden for tumlare i Kattegatt per sasong samt svenska Natura 2000-omraden.
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45.6 Fladderméss

Fladdermoss kan befinna sig ute till havs i samband med sasongsmigration (Hatch m.fl. 2013) och har
aven observerats upp till 14 km fran kusten i Kalmarsund (Ahlén m.fl. 2009). Inga observationer av
fladdermdss har noterats i Galatea -Galene déar det ar ca 20 km till fastlandet.

4.5.7 Ekosystemtjanster och gron infrastruktur

En ekosystemtjanst syftar p& en produkt eller tjanst som naturens ekosystem ger manniskan och som
bidrar till var valfard och livskvalitet. Exempel pa detta &ar naturlig vattenreglering, naturupplevelser och
naturresurser. Gron infrastruktur definieras som ekologiskt funktionella natverk av livsmiljéer, strukturer
och naturomraden samt de faktorer som hjalper att tillhandahalla olika ekosystemtjanster.

Utsjobankarna erbjuder bland annat ekosystemtjanster som bidrar till rekreationsvarden som t.ex.
fritidsfiske och tumlarsafari, som férekommer vid Fladen och Lilla Middelgrund. Som ovan namnt &r
aven yrkesfisket en viktig resurs i omradet.

4.6 Landskapsbild

Den narmsta bebyggelsen till vindparksomradet ligger pa den danska 6n Anholt som &r belagen 17 km
vaster om Galatea-Galene. Pa den svenska sidan ar narmsta landpunkt samhallet Glommen, ca 20 km
Osterut. De storre centralorterna Varberg och Falkenberg ligger ca 24 km respektive 30 km bort fran
parkomradet.

En analys av paverkan pa landskapsbilden kommer att presenteras i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

4.7  Kulturmiljé

Ménskliga verksamheter och aktiviteter som genom tiderna satt avtryck i den fysiska miljon kan
beskrivas som en kulturmiljo (Riksantikvariedmbetet 2016). Det kan handla om fysiska objekt som
efterlamnats i naturen som &ldre bebyggelse, fornlamningar och vrak, eller sa kan det réra sig om olika
verksamheter som tidigare varit kopplade till specifika platser (Riksantikvarieambetet 2016).

Galatea-Galene ligger langt ut till havs och saknar helt kulturmiljper som hor landomraden till. |
Riksantikvarieambetets soktjanst Fornsok som innehdller information om alla kanda registrerade
fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar i Sverige, finns inga k&nda fornlamningspunkter i
parkomradet (figur 15).



27

N\
D Vindpark
YV ARi Kulturmiljsvard

Fornlamnings-
punkter till havs

= = Territorialgrans

Galatea

0 5 10 20 km

©[Lantmateriet] 2020, [RAA), [Lansstyrelsen)

Figur 15. Riksintressen for kulturmiljovard och befintliga fornlamningar i naromradet.

4.8 Rekreation och friluftsliv

| Kattegatt finns manga attraktiva platser for manniskor. Langs med kusten &r friluftslivet och turismen
viktig med populara turistlokaler som Skrea strand och Varbergs kallbadhus. Fritidsfiske forekommer i
naromradet, i synnerhet pa Lilla- och Stora Middelgrund. | omradet finns dven passager for
fritidsbatstrafiken mellan Sverige och Danmark. | Havs- och vattenmyndighetens férslag till havsplaner
utpekas omraden for rekreation samt friluftsliv. Det finns mindre delar av vindparken Galatea-Galene
som Overlappar med dessa omraden som lyfts fram for sitt rekreationsvarde (figur 11).

4.9 Naturresurshushallning

49.1 Fiske

Fiske ar en viktig verksamhet i stérre delen av Vasterhavet inklusive Kattegatt. | omradet kring Galatea-
Galene pagar ett kommersiellt tralfiske (VMS-data, Havs- och vattenmyndigheten 2019b, figur 16).
Fangsten utgors bland annat av torsk, havskrafta och olika plattfiskar. Utéver det direkta fiskandet
trafikeras omradet aven av fiskebatar som ror sig mellan olika fiskeomraden (AlS-data, EMODnet).

Ar 2009 inrattades ett antal fiskfria omréden i Kattegatt som en konsekvens av bland annat torskens
negativa utveckling i omradet. Fredningsomradet ar uppdelat i tre zoner med olika fiskebestammelser
dar Galatea till stor del dverlappar med zonen “Kattegatt vast”, dar fisket &r reglerat fr.o.m. 1 januari
t.o.m. 31 mars (figur 16). Forbudet omfattar dock inte burfiske efter havskréafta, krabba och hummer,
eller trélfiske med till exempel artsorterande rist. Lansstyrelsen Halland har vidare lamnat in en begéran
om ytterligare fiskeregleringar i bland annat Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund samt
Stora Middelgrund och Réde bank, samtliga angransande till den planerade vindparken.
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Figur 16. Det kommersiella fisket i omradet under 2019. Tréldrag fran svenska tralare, AlS-data pa fartygstéthet
fran alla europeiska fiskefartyg i timmar per 1x1 km ruta, samt det fiskereglerade omradet Kattegatt Vast.

4.9.2 Materialutvinning

Materialutvinning fran havsbotten innebar att material i form av till exempel sand och grus avlagsnas
fran havsbotten for att framst anvandas i produktion av byggnadsmaterial (Havs- och vattenmyndigheten
2019a). | forslaget till de kommande havsplanerna har ett antal mojliga omraden fér materialutvinning
pekats ut. Inget av dessa sammanfaller dock med eller ligger néra Galatea-Galene vindpark.

4.10 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer anger bestdmmelser om kvaliteten i miljon. Inom vattenforvaltningen anvands de
for att specificera vilka kvalitetskrav de olika vattenférekomsterna ska ha uppnatt till en viss tidpunkt.
Malsattningen &r att alla vattenforekomster ska uppna normen god status och att statusen inte far
forsamras eller att en forbattring forsvaras till féljd av olika verksamheter.

411 Klimat

Med stigande temperaturer pa grund av klimatforandringar forvantas livsvillkoren for ett flertal av
Kattegatts organismer att forandras. Havsnivan och temperaturen férvantas pa sikt stiga och vattnet
forsuras samt salthalten minska (Herr m.fl. 2014, Laffoley och Baxter 2016). For organismer som redan
lever pa gransen till sina utbredningsomraden kan férandringarna leda till att arter forsvinner.

Vindkraften ar en central del i de nationella atgarderna for att begransa kommande klimatforandringar
och till att forverkliga Sveriges klimatmal att landet inte ska ha nagot nettoutslapp av vaxthusgaser ar
2045. Vindparken utgor séledes ett bidrag till att begransa den paverkan som klimatférandringarna har
globalt sett och med detta aven paverkan pa arterna i det specifika omradet.
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4.12 Infrastruktur och planforhallanden

4.12.1 Havsplaner

Havs- och vattenmyndigheten har i uppdrag fran regeringen att férbereda och genomféra svensk statlig
havsplanering enligt havsplaneringsférordningen (2015:400). Planerna ska visa statens samlade syn
pa hur havet ska anvandas. Forslaget pa havsplaner lamnades till regeringen i december 2019.

Enligt det forslag till havsplaner som nu finns tillgangligt ligger vindpark Galatea-Galene inom
Utsjoomrade Halmstad till Kungsbacka, V312. Omradet har beteckningen G "generell anvandning” dar
ingen sarskild anvandning har foretrade. Storre delen av det tilltinkta parkomradet Gverlappar med
utpekade anvandningsomraden for yrkesfiske och till bdde Oster och vaster om parkomradet finns
utpekade omraden for sjofart. Mindre ytor i de nordligaste och sydligaste delarna 6verlappar aven med

rekreationsomraden (figur 17).
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Figur 17. Karta 6ver havs-och vattenmyndighetens havsplan for Kattegatt. Forklaring av forkortningar: G = Generell
anvandning, N = Natur, E = Energiutvinning, F = Forsvar.
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4.12.2 Sjofart

Sjofart ar av central betydelse for infrastrukturen och utanfér vindparken gar tva storre farleder till och
fran Oresund. Utdver tung fartygstransport utgors dven en stor del av trafiken av fiskebatar. Ingen farled
av riksintresse eller av havsplanen utpekat omrade for sjofart 6verlappar med Galatea-Galene. AlS-data
frdn 2019 (EMODnet) pavisar att den storsta koncentrationen av trafik ansamlas i farlederna men aven
att fartygstrafik forekommer i hela naromradet, inklusive den planerade vindparken (figur 18).
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Figur 18 Karta 6ver all sjéfart under 2019 i timmar per 1x1 km ruta per manad, samt farleder i vindparkens narhet.

4.12.3 Luftfart

Delomradet Galatea befinner sig inom den yttre delen av Halmstad flygplats MSA-yta (figur 19).
(Trafikverket, 2016). MSA-ytan utgérs av en cirkel med diametern 55 km som ar uppdelad i fyra sektorer
dar den lagsta tillatna flyghojden ar 300 meter 6ver varje sektors hogsta fysiska punkt. Flygplan har med
andra ord en sakerhetsmarginal pa 300 meter till det hogsta objektet i varje sektor.
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Figur 19. Forsvarsmaktens omraden av betydelse, samt civilflygplatsers MSA-omraden och befintliga/planerade
vindparker.

4.12.4 Militara omraden

Galatea-Galene beror inte nagra utpekade militara omraden. Delomrade Galatea ligger som narmast
ca 11 km nordvést om paverkansomrade vaderradar Bjare, Bastads kommun.

4.12.5 Miljofarliga objekt och dumpningsomraden (minriskomraden)

| de centrala delarna av delomradet Galatea ligger ett fartyg klassat som miljofarligt av Sjofartsverket
pa grund av sitt innehall av olja och petrocoal, ett amne som anvands vid aluminiumtillverkning. Fartyget
som benamns Altnes, forliste 1998 och dess position pa havsbotten ar valkand (figur 19). Inga andra
kanda miljofarliga objekt eller dumpningsomraden finns inom parkomradet. Gallande forekomst av
odetonerad ammunition sdsom minor sa klassar HELCOM omradet som lag risk, vilket aven &r
representativt for Kattegatt i stort. Som namnts kommer de férberedande undersdkningarna identifiera
eventuell odetonerad ammunition inom omradet.

4.12.6 Ovriga verksamheter

Den narmsta befintliga vindparken &r den danska parken Anholt, beldgen ca 20 km sydvast om 6n
Anholt med ett avstdnd av ca 50 km till Galatea-Galene (EMODnet). Vindparken vid Anholt bestar av
111 vindkraftverk och har varit i drift sedan 2012. Tva andra befintliga vindparker i Kattegatt &r den
danska Frederikshavn Offshore (3 vindkraftverk) som ar belagen ca 80 km sydvast om delomrade
Galene och Tuno Knob (10 vindkraftverk) ca 130 km sydvast om delomrade Galatea.

Det kan nAmnas att det planeras tva andra vindparker i den svenska delen av Kattegatt. Den ena ar det
tillstindsgivna projektet Kattegatt Offshore ca 15 kilometer 6ster om parkomradet och det andra ar Stora
Middelgrund strax stéder om Galatea (figur 19). | den danska delen av Kattegatt har forstudier paborjats
for en vindkraftpark (Hesseld) sydvast om Stora Middelgrund.
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5. Risker och sakerhet

Uppforande av en vindpark till havs staller stora krav pa sékerhet, vilket kommer att vara en prioriterad
fraga for projektets samtliga faser. Risker for ett storskaligt anlaggningsprojekt kan 6versiktligt delas
upp i de fér halsa, miljé6 och egendom.

Risker for halsa maste beaktas i relation till exempelvis arbete som utférs pa hog héjd, som innefattar
tunga lyft eller hantering av elektrisk utrustning. Risker for miljo kan besta av okontrollerade utslapp av
olika slag, sdsom olja, kemikalier, sediment eller ljud. Risker for skador pad egendom kan exempelvis
omfatta risk for pasegling eller vid hantering av tunga komponenter. En sarskild risk utgér odetonerad
ammunition, vars férekomst maste kartlaggas genom geofysiska undersokningar.

Den generella hanteringen av risker kan beskrivas av en sé kallad atgardshierarki. | férsta hand ska
risken elimineras genom att det riskfyllda arbetsmomentet helt undviks eller att det ersatts med ett
mindre riskabelt moment. Nasta steg ar att med tekniska eller administrativa atgarder reducera
sannolikheten och konsekvensen av en riskhandelse samt att ha beredskap for atgarder om risken
faller ut. Den sista skyddsbarriaren for arbetsplatsolyckor ar den personliga skyddsutrustningen, som
dock pa intet satt kan ersétta andra atgarder.

Projektet kommer att uppratta en sa kallad HSSE Plan (Health, Safety, Security and Environment
Plan) som beskriver hur projektet kommer planera, hantera, 6vervaka och samordna fragor kring
halsa, sékerhet och miljé under projektering, installation och driftsattning.

Fortlbpande under projektets alla faser gors riskanalyser av arbetet, en identifierad risk ska atfoljas av
en atgard. Vid upphandling kommer det att sékerstallas att leverantorerna forstar och respekterar
projektets hdga riskmedvetenhet. Risker kommer att beskrivas ytterligare i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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6. Potentiella miljGeffekter

Detta avsnitt behandlar de olika potentiella miljeffekter som vindparken Galatea-Galene kan medféra
och som saledes maste beaktas i den kommande processen. | kommande miljokonsekvensbeskrivning
kommer miljoeffekter och konsekvenser att beskrivas och bedémas mer djupgéende.

Det kan namnas att paverkan pa skyddade arter och livsmiljoer inom intilliggande Natura 2000-omraden
(se punkt 4.5.1 ovan), dvs. i omraden utanfér parkomradet, kommer att beskrivas och bedémas inom
ramen for Natura 2000-tillstandet och omfattas saledes inte av detta avsnitt.

6.1 Geologi och bottenforhallanden

Paverkan beddms bli begransad da etablering av vindkraft i forhallande till den yta som tas i ansprak ar
mycket liten i relation till den totala parkytan. Gravitationsfundament &r den metod som upptar storst
bottenyta och medfor den storsta tillforseln av hart substrat och struktur. Monopile- och jacketfundament
upptar inte lika stor bottenyta men kraver istallet en forankring i botten och har da lokalt en paverkan pa
geologin i vertikal riktning. Sammantaget bedéms den totala paverkan pa geologi och
bottenférhallanden under anlaggning-, drift- och avveckling som negligerbar da den totala ytan av botten
som berors av fundamenten ar mycket liten.

6.2 Hydrografi
Forandring av hydrografi kan delas in i strommar, vagor och vertikal omblandning.

Flera utredningar av hydrografi har gjorts i samband med marina konstruktioner i Sverige, inklusive
vindparken Lillgrund samt vid Oresundsbron (@resundskonsortiet 2000, Mgller och Edelvang 2001,
Karlsson m.fl. 2006). Sammantaget bedéms vindkraftverk inte paverka de hydrografiska forandringarna
forutom i mindre vattenytor som t.ex. i smala vattenpassager (Hammar m.fl. 2008a). De forandringar i
vag och strommonster som observerats kring vindkraftverk har varit marginella (Hammar m.fl. 2008a).
D& Galatea-Galene ar belaget langt fran kusten beddéms paverkan pa& hydrografin under anlaggning,
drift och avveckling bli mycket begransad. Hydrografin i relation till vindkraftsetableringen kommer att
beskrivas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.3 Naturmilj6

6.3.1 Bottenflora och -fauna

Paverkan pa bottenflora och fauna utgors framst av den fysiska stérningen av havsbotten som sker i
samband med installation av fundament, erosionsskydd och internkabelnat. Férutom risken for direkt
skada pa sessila djur (djur som lever fasta vid ett underlag) s& kan anlaggandet av vindkraftverkens
fundament ge upphov till tillfallig spridning av suspenderade partiklar. Vissa organismer kan komma att
tackas av sediment, vilket kan vara stdérande for en del arter. Installationen av internkabelnatet kan
ocksa medfora en lokal sedimentspridning.

Omradena som omfattas av vindparken Galatea-Galene domineras av djupa mjukbottnar. Generellt
anses sedimentation ha en mer begransad paverkan pa ryggradslésa djur pd mijukbottnar da
sedimentation férekommer naturligt i omradet.

Livsmiljon i omradet for Galatea-Galene karaktariseras som OSPAR-habitatet “Sjépennor och gravande
megafauna” med arter som sjopenna, liten piprensare och havskréfta. Det ar inte troligt att gravande
organismer paverkas negativt av sedimentspridning da de till stora delar lever nedgravda i

bottensedimentet.
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De arter av sjopennor som forekommer i omradet anses generellt inte heller vara kansliga for att tackas
av suspenderade partiklar och darfor bedéms paverkan av sedimentspridning pa habitatet sjopennor
och gravande megafauna vara begransad (Hill m.fl. 2020).

Videoundersokningar har visat att omradet ar kraftigt paverkat av bottentralning, vilket ar en verksamhet
som fysiskt paverkar botten och rér upp sediment. Det kan noteras i sammanhanget att da
manga bottenlevande arter, som exempelvis sjépennor, ar kansliga for bottentralning kan en etablerad
vindpark ge en reservatseffekt och ge ett skydd fér dessa arter.

Nar fundamenten &r pa plats erbjuder dessa aven en tillgang till en hard yta som alger och djur kan fasta
pa. Dessa fundament skapar darmed forutsattningar for en s.k. reveffekt da hardbottenarter kan etablera
sig lokalt i anslutning till vindkraftverken och 6ka den biologiska mangfalden (Lu m.fl. 2020). Under
avveckling av fundament och kablar kan viss sedimentspridning férekomma, dock inte av samma
omfattning som under installation.

Sedimentspridningsmodeller kommer att tas fram for att uppskatta spridningsmonstret i samband med
anlaggningen av fundamenten. Sedimentspridningsmodellerna kommer att ligga till grund fér djupare
analyser av sedimentspridningens effekter pa bottenflora och fauna i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

6.3.2 Fisk

Suspenderat sediment i vatten sker naturligt under langre eller kortare perioder. Under
anlaggningsfasen kan sedimentspridning medféra paverkan pa fisk (sarskilt fiskagg och yngel) da
suspenderade partiklar under vissa forhallanden kan fastna i galar, tacka agg och resultera i forsamrade
forutsattningar for overlevnad. Halten suspenderat material fran till exempel borrning kan reduceras pa
olika satt till exempel genom att det material som suspenderas slapps ut vid bottnen och inte i de dvre
vattenlagrena. Effekten blir da att materialet sedimenterar snabbare.

Under anlaggningsfasen kan aven forhojda ljudnivaer uppkomma vilket skulle kunna péaverka fiskars
orientering, byteslokalisering, kommunikation och rekrytering. Vissa undersdkningar infér
anlaggningsfasen kan medfora ett tillfalligt undvikande beteende hos vissa arter s& som torsk i
undersokningsfartygets naromrade. Under drift avges ljud (<700 Hz) fran turbinerna som kan medftra
vissa beteendereaktioner hos fisk och maskera fiskars egna ljud (Popper och Hawkins 2019). Den
ansamling av fisk som observerats kring fundament vid etablering (se nedan om reveffekt) indikerar
daremot att potentiell paverkan av ljud under driftsfasen ar av mindre betydelse. Vid behov kan det
vidtas tekniska skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt for att minimera effekter pa fisk, bland annat
genom att under anlaggningsfasen undvika grumlande och bullrande arbeten under lekperioder (Anon
2001).

Anlaggning av fundament kan innebara habitatforandringar som kan paverka fisksamhallets
sammansattning positivt genom att det blir en sa kallad reveffekt. Fiskar attraheras i regel av strukturer
(Wright m.fl. 2020) och mangden fisk som ansamlas har visats korrelera positivt med strukturens
komplexitet (Hammar m.fl. 2008b). En eventuell 6kad ansamling av fisk under driftsfasen kan bero pa
en omfordelning av fisk i omradet och/eller att det blir en 6kad produktion av nya fiskar (Andersson och
Ohman 2010; Bergstréom m.fl. 2012). Det finns ett flertal studier som visar att om marina omraden
skyddas fran fiske s& blir det tydliga matbara effekter med dkade méangder fisk (Ohman m.fl. 1997;
Roberts m.fl. 2001; Kamukuru m.fl. 2004; White m.fl. 2008). Vindparken skulle &ven, i viss man, kunna
skydda fiskpopulationer inom de angransande Natura-2000 omradena da dessa saknar fiskereglering
(Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Under driftsfasen uppstar elektromagnetiska falt kring sjokablar som skulle kunna paverka fiskar sésom
al, rockor och hajar (Ohman m.fl. 2007; Relvdg m.fl. 2020). Vid studier av kablars paverkan pa al i
vindparken Lillgrund kunde ingen beteendeandring pavisas, men en viss tendens mot en okad
forflyttningstid vid hogre stromstyrka i kabeln observerades. Andra studier har inte heller kunnat pavisa
nagon betydande effekt av sjokablar pa fisk (Dunlop m.fl., 2016).. Den totala paverkan fran sjokablar pa

fisk beddms bli begransad.
Q2
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6.3.3 Fagel

Under anlaggningsfasen och vid eventuella undersokningar kan faglar tillifalligt trangas undan da en
Okad fartygstrafik och bullrande arbeten kan forekomma i omradet. Storningen ar dock begransad i tid
och kommer ske inom mindre delomraden, vilket innebar att stora ytor utan undantrangande verksamhet
kommer finnas tillgéngliga under hela processen.

Vindkraftens paverkan pa faglar under drift kan i huvudsak delas upp i tre faktorer:
undantrangningseffekter, barriareffekter och kollisionsrisker.

En undantrangningseffekt innebér att fagel undviker vindparken eller dess naromrade. For alkorna
sillgrissla och tordmule &r den allmanna bilden att dessa undviker en vindpark i viss omfattning de forsta
aren efter en etablering. En jamforelse som gjorts mellan olika vindparker visar pa
undantrangningseffekter i nagra vindparker samtidigt som paverkan har saknats i andra vindparker eller
att antalet till och med har 6kat (Dierschke m.fl. 2016).

Vindkraft till havs kan innebéra en barriar for faglars roérelse och medfoér d& en sa kallad barriareffekt.
Nar det galler faglarnas normala flyttningar hoést och var beddéms inga barriareffekter uppkomma,
eftersom den eventuella extra flygstrackan det innebér att undvika en vindpark ar férsumbar i relation
till den totala flygstrackan under flyttningsrérelserna host och var.

Nar det galler Galatea-Galene bedoms risken for barriareffekter bli liten, eftersom omradet for
vindparken inte inrymmer eller ligger nara nagra kolonier med hackande sjofaglar.

Risken for kollisioner med rotorbladen anses allmant vara en risk for faglar i samband med vindparker.
En studie som genomforts avseende kollisioner mellan fagel och havsbaserad vindkraft i Kalmarsund
visar dock pa en lag kollisionsrisk. Av 130 000 ejdrar som passerade omradet under studien sa
observerades endast 4 kollisioner (Pettersson, 2005). En viktig faktor nar det géller att bedéma riskerna
for en kollision ar de olika arternas flyghojd. For de viktigaste arterna i Kattegatt, dvs. sillgrissla och
tordmule, géller att de i huvudsak flyger lagt 6ver vattenytan och darmed inte utsatts for risken att
kollidera med rotorbladen (King 2019). Aven marina dykander flyger normalt l1agt 6ver vattenytan vid
flyttning éver hav och kan undvika kollisioner.

I den kommande miljokonsekvensbeskrivningen kommer paverkan pa faglar att beskrivas ytterligare.

6.3.4 Marina daggdjur

Undervattensljud kan paverka marina daggdjur. Hur de paverkas beror pa flera olika faktorer sa som
ljudets intensitet och frekvens, om ljudkallan ar impulsiv eller kontinuerlig, vilken salthalt det &r i vattnet,
bottenférhallanden, avstand till ljudkallan samt djurens hérselspektra och kanslighet.

Anlaggningsfasen ar den period som kommer generera mest ljud. Under och infor anlaggningsfasen
kan det forekomma ljudemissioner fran flertalet olika kallor bland annat fran fartyg, undersokningar och
arbeten i form av exempelvis palning.

Tumlare har ett valutvecklat horselsinne vilket gor dem extra kanslig for ljudstérningar. Det géller sarskilt
kraftiga impulsiva ljud, s& som eventuella palningsljud, som kan uppsta i samband med anlaggning av
vindkraftsfundament. Avstandet som tumlare kan detektera ljud pa beror pa ljudets kallstyrka och
frekvens. Spridningen korrelerar dels med kallstyrkan, dels med frekvensen da laga frekvenser fardas
langre i vattnet. Det finns olika nivaer pa hur tumlare paverkas av undervattensljud. Ju hogre ljudniva
desto storre paverkan. | forsta steget uppfattar tumlaren ljudet men det paverkar inte beteendet. Hogre
ljudnivder kan medféra en beteendepdverkan, da tumlare stors av bullret och avlagsnar sig fran
omradet. | de fall tumlaren inte avviker utan istéllet exponeras kontinuerligt for hoga ljudnivaer finns risk
for fysiska skador pa individens horsel med tillfalliga horselskador (TTS) och darefter permanenta
horselskador (PTS). Vidare kan hdga ljud aven stora tumlarens fodosoksformaga och forméga att
kommunicera med andra tumlare for parning (Villadsgaard m.fl. 2007).

Under anlaggningsarbetena kan tumlare trangas undan fran naromradet. Anlaggningsarbetet ar dock
begransat i tid och kommer ske inom mindre delomraden vilket innebadr att stora ytor utan
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undantrangande verksamhet kommer finnas tillgangliga under hela anlaggningsfasen. For att minimera
storningen finns det flera olika skyddsatgéarder som kan tillampas for att bland annat begransa
spridningen av ljud vid anlaggningsarbeten. Med skyddsatgarder férvantas ingen signifikant paverkan
pa 6verlevnad eller reproduktionsframgang hos tumlare.

Salar ar inte lika kansliga for undervattensljud som tumlare (Kastelein m.fl. 2013) och négon stérre,
langvarig paverkan har inte observerats i samband med etablering av vindkraft (Tougaard m.fl. 2003;
Edren m.fl. 2004). Det kan konstateras att sélar till skillnad fran tumlare kan halla horselorganen ovanfor
vattenytan. Buller under anlaggningsfasen skulle dock aven kunna stdra sal och ha en undantréngande
effekt sdval som en direkt hérselpaverkan.

| fyra av fem undersokta vindparker har tumlare atervant i samma antal under driftsfasen som innan
(Vallejo m.fl. 2017). De lagfrekventa ljud som vindkraftverken generar i drift kan sannolikt detekteras av
tumlare och sal men studier har pavisat varierande beteendepaverkan. | vissa fall har tumlartatheten
varit hogre i parkomradet under drift &n innan, troligtvis till folid av en okad tillgdng pa foda da
fundamenten attraherar fisk (Scheidat m.fl. 2011). Minskad fartygstrafik kan ocksa ha en paverkan. Nar
det galler sdl har de dokumenterats aktivt jaga fisk vid fundamenten (Russel m.fl. 2014).
Avvecklingsaktiviteterna kommer ocksa att medféra ljudemissioner till luft och vatten, till exempel i
samband med skarande nar fundament och vindkraftverk avldgsnas. Ljudemissionerna kan potentiellt
stora tumlare men forvéntas vara mer begréansade én de som kan ske under anlaggningsfasen.

Inventering av tumlare i Galatea-Galene med hjalp av tumlardetektorer (F-pods) inleddes i augusti 2020
och kommer bland annat ligga till grund fér en bedémning av paverkan.

6.3.5 Fladdermdss

D& Galatea-Galene ligger dver 20 km fran kusten beddéms sannolikheten for att omradet nyttjas av
fodosokande fladdermoss som lag. Fladdermoss kan migrera 6ver vatten (Hatch m.fl. 2013) och
omradet kan potentiellt anvandas som migrationsstrak. Erfarenheter fran olika studier visar dock att
detta sker under begransade perioder vid laga vindhastigheter nar vindkraftverk antingen star stilla eller
har lag produktion. Resultat frAdn en studie av fladdermdss rorelse Gver havet pavisade att
vindkraftsetableringar langre ut &n ca 20 km bor ha liten paverkan pa fladdermdss (Sjollema m.fl. 2014).

Effekter pa fladderméss kommer att belysas i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.3.6  Ekosystemtjanster och gron infrastruktur

Flera olika former av ekosystemtjanster kan forvantas utvecklas kring vindparker. Revbildning kring
fundamenten leder till en etablering av filtrerande organismer (Andersson och Ohman 2010), vilket lokalt
skulle kunna skapa en potentiellt reglerande ekosystemtjanst i form av en lokalt forbattrad vattenkvalitet
(McLaughlan och Aldridge 2013). Erosionsskydd kring fundamenten ger haligheter for krabbor och
hummer vilket blir en forsoérjande ekosystemtjanst for fisket (Hammar m.fl. 2008a). Okningen av
filtrerande och fotosyntetiserande organismer kring fundamentet kan bidra till en aggregering av fisk
vilket skulle kunna gynna fisket (forstérjande ekosystemtjanst) (Grove m.fl. 1989). Battre livsmiljoer for
kommersiella arter i kombination med minskad tralning skulle gynna det kustnara fisket, vilket aven
skulle kunna innebéra en viktig kulturell ekosystemtjanst for naromradet.
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6.4 Landskapsbild

Vindkraftverk paverkar det visuella intrycket av det landskap de befinner sig i. Hur detta paverkar
landskapsbilden och den enskilda betraktaren varierar och kan i hdg grad knytas till subjektiva kanslor
och beddmningar. For att forevisa den férvantade landskapsbilden efter en etablering av Galatea-
Galene s& kommer visualiseringar och fotomontage tas fram fran ett flertal punkter langs med den
hallandska kusten. Dessa kommer att presenteras och redovisas under de kommande samradsmétena
och i miljokonsekvensbeskrivningen. Vindkraftverken kommer att vara synliga fran land oavsett
utformningsalternativ och vindkraftverkens totalhgjd.

Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivningen kommer dven sa kallade synbarhetsanalyser tas fram
som redovisar fran vilka platser i det omgivande landskapet vindkraftverken kommer vara synliga.

6.5 Kulturmiljoé

Kattegatt har flera vrak vilka kan vara av varde ur arkeologisk synvinkel och eventuell paverkan pa nagot
av dessa kommer att tas hansyn till infér installation av fundament och vid kabeldragning. Sonar- och
magnetfaltsundersdkningar kommer att genomfdras for att stka efter eventuella vrak och fornlamningar.
Den insamlade informationen fran undersokningarna kommer att analyseras av marinarkeologisk
expertis for att identifiera eventuella marinarkeologiska objekt for att undvika potentiell paverkan i
samband med anlaggning och avveckling. Driftsfasen forvantas inte ha nagon paverkan pa eventuella
marinarkeologiska fynd eftersom dessa undviks redan under anlaggning.

Om tidigare okanda fartygslamningar eller andra kulturhistoriska lamningar patraffas i samband med
undersokningarna goérs en anmalan till svenska myndigheter i enlighet med kulturmiljélagen (1988:950).

6.6 Rekreation och friluftsliv

Rekreation och friluftsliv till havs kan under anlaggning och avveckling komma att paverkas av en 6kad
fartygstrafik, buller och avsparrningar. Under anléaggning och avveckling kan aven fritidsbatar behova ta
omvagar till féljd av avsparrningar men da parkerna inte dverlappar med nagra utpekade farleder ses
denna paverkan som begransad. Att vindparken ligger langt ut fran kusten kommer vidare begransa
vindparkens negativa inverkan pa friluftslivet. Under driftfasen kan vindparken bidra till ett gynnsamt
fritidsfiske d& fundamenten kan attrahera fisk samt att reglering av bottentrélning inom parkomrédet
minskar det storskaliga fisketrycket.

6.7 Fiske

Under drift kommer bottentrélning sannolikt regleras inom vindparkens gréanser i syfte att skydda kablar.
Vidare forvantas battrafiken 6ka under anlaggnings- och avvecklingsfasen av vindparken. Detta bedéms
sammantaget innebara en paverkan pa yrkesfisket i omradet pa sa vis att fiske sannolikt inte kommer
kunna bedrivas s som i dagslaget. Ett typiskt fiske for omradet ar havskraftsfiske som framst ar ett
tralfiske. Att tralfisket sannolikt kommer regleras inom vindparken behdver inte innebéra att fisket helt
upphor. Det finns andra fiskemetoder som kan anvandas i en vindpark. Havskrafta kan aven fangas
med burar vilket &r en metod som anvands i Skagerrak och Kattegatt.

Kombinationen av att vindkraftverk kan skapa en reveffekt med 6kad fiskproduktion (Andersson och
Ohman 2010, Reubens m. fl. 2011) och att omradet skyddas fran fiske skulle pa sikt kunna ha en positiv
paverkan pa fisket (Fayram och Risi 2007). Det finns ett flertal forskningsstudier som har visat att om
ett omrade skyddas fran fiske sa kan det leda till bAde en okning av fiskbiomassa och pé sikt okade
vinster for fiskenaringen (Roberts m.fl. 2001; Gell och Roberts 2003; White m.fl. 2008; Lester m.fl. 2009;
Gaines m.fl. 2010).

Paverkan pa fiske kommer att belysas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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6.8 Miljokvalitetsnormer

En etablering av vindparken Galatea-Galene beddms preliminart inte paverka miljokvalitetsnormerna i
de omkringliggande vattenférekomsterna negativt varken under anlaggnings-, drifts- eller
avvecklingsfasen. Verksamheten bedoms heller inte forsvara en forbattring av miljokvalitetsnormernas
status. Eventuell paverkan kommer att undersokas narmare i kommande miljokonsekvensbeskrivning.

6.9 Klimat

Anlaggandet av vindparken kommer innebéara ett visst klimatavtryck i form av nyproduktion av
vindkraftverk och 6vriga installationer, transporter och installationsarbete. Aven avvecklingsfasen
innebar ett visst klimatavtryck kopplat till fordonsdrift m.m. Dessa aktiviteter kommer att vara
begransade i tid och omfattning. Under drifttasen kommer Galatea-Galene daremot bidra till att
forverkliga Sveriges klimatmal mot noll nettoutslapp ar 2045. Vindparkens arsproduktion beraknas till
ca 5 TWh, vilket motsvarar arsforbrukningen av ca en miljon hushall. Vindkraften & med andra ord en
central del i de nationella &tgarderna for att begransa kommande klimatférandringar och for att stalla
om till ett fornybart elsystem. Vindparkens paverkan pa klimatet kommer redogoras for ytterligare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

6.10 Infrastruktur och planférhallanden

6.10.1 Sjofart

Under anlaggningsfasen kan sjofarten komma att paverkas pa grund av 6kad béattrafik och eventuella
avlysningar inom anlaggningsomradet. Stérningarna kommer dock vara tillfélliga och begransas till tiden
for anlaggningsarbetet.

D& Galatea-Galene &r placerat utanfor utpekade farleder forvantas paverkan under driftfasen bli
begransad. En etablering kan dock medféra en ¢kad kollisionsrisk, framfor allt under dagar med
forsamrade siktforhallanden. Som tidigare namnts kan kommersiellt fiske komma att regleras i omradet
under driftfasen vilket kan resultera i att det blir farre fiskefartyg.

6.10.2 Luftfart

Eftersom det finns flygtrafik i omradet, givet narheten till flertalet flygplatser, ska flygets inflygningsyta
(MSA, Minimum Sector Altitude) beaktas. Etablering av vindkraft kan komma att férandra flygprocedurer
till och fran flygplatserna. D& Galatea overlappar med Halmstad flygplats MSA-yta ar det méjligt att
flyghojden i den berorda sektorn kan behova revideras under bade anlaggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. MSA-zonen omfattar endast delomrade Galatea (figur 19). | sammanhanget ar det
vart att notera att storre delen av sddra Sverige tacks in av MSA-zoner.

Dialog med Luftfartsverket avseende en flyghinderanalys har inletts. Vidare har potentiellt berérda
flygplatser pekats ut av Luftfartsverket (Goteborg/Landvetter, Halmstad samt Angelholm) och samréd
har aven inletts med dessa parter.

Forsvarsmaktens flygverksamhet kan ocksa komma att paverkas i form av restriktioner av bland annat
flyghojd och/eller flygvagar. Galatea-Galene Gverlappar dock inte med nagot utpekat
lAgflygningsomrade och Forsvarsmaktens verksamhet vad galler luftfart bor sdledes inte paverkas
under etableringens olika faser. Dialog har inletts med Forsvarsmakten avseende paverkan av
vindparken pa& Forsvarsmaktens verksamhet. Potentiell paverkan och samverkan med berérda parter
kommer vidare utredas infor kommande miljokonsekvensbeskrivning.
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6.10.3 Militara omraden

Inga militara 6vningsomraden &r belagna i vindparkens naromrade. Objekt hogre an 20 meter riskerar
dock att paverka totalforsvarets riksintresse. Vindkraftverk kan bland annat inverka negativt pa
forsvarets radarsystem, radioldnkar, signalspaningar, flygverksamhet, samt &vnings- och
skjutverksamhet. Hoga objekt i narheten av vaderradaranlaggningar riskerar att stéra framtagandet av
sakra vaderprognoser vilket resulterat i att vindkraftverk inte far uppféras inom fem kilometer fran en
vaderradaranlaggning och sarskilda analyser maste genomféras for vindkraft inom 50 km. Galatea-
Galene befinner sig utanfér bada dessa granser och bedoms darfér inte paverka forsvarets
vaderradarsystem. Som namnts i avsnitt 6.10.2 har dialog inletts med Férsvarsmakten.

6.11 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter fran andra verksamheter eller atgarder som kan fa miljoeffekter inom
paverkansomradet for det aktuella projektet. Kumulativa effekter kan uppsta nar flera olika effekter
samverkar med varandra, bade da olika typer av effekter fran en och samma verksamhet samverkar
eller om effekter fran olika verksamheter samverkar. | miljokonsekvensbeskrivningen kommer en
identifiering och bedomning av kumulativa effekter att goras fran befintliga och tillstdndsgivna
verksamheter i omradet. Kumulativa effekter kan exempelvis utgéras av paverkan pa faglar, fisk och
marina daggdjur fran olika typer av aktiviteter inom ett relevant geografiskt omrade.

| Kattegatt finns i dagslaget tre havsbaserade vindparker i drift (Frederikshavn Offshore, Tuno knob och
Anholt), varav den senare ligger narmast Galatea-Galene. Dartill finns planer pa andra tillstandsgivna
vindparker i Kattegatt som, beroende pa om de erhallit tillstand vid tidpunkten fér miljobedémningen,
kan och bor beaktas vid bedomning av kumulativa effekter.

Vidare kommer miljokonsekvensbeskrivningen att inkludera potentiella kumulativa effekter fran andra
verksamheter i omradet, exempelvis fran sjofart eller kablar.

7. Preliminar tidplan

Nedan visas tidplanen for projektet (figur 20). Tidplanen bor beaktas som éverskadlig och preliminar.
Flera faktorer kan péaverka tidplanen och gor att den kan komma att justeras under projektets gang.
Anstkan om SEZ- och KSL-tillstdnd planeras att ges in under ar 2021.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Tillstandsprocesser & I
undersckningar }1
Design, upphandling &

finansiering

Byggnation av :
natanslutning
Byggnation av vindpark  »

Drift

Figur 20. Preliminar tidplan for projektet.



40

8. Preliminart innehall i miljokonsekvensbeskrivning

8.1 Metod fér beddmning av miljokonsekvenser

Miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar bland annat att identifiera, beskriva och bedéma
verksamhetens direkta och indirekta effekter och konsekvenser pa manniskor, flora och fauna, mark,
vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj.

Effekterna och konsekvenserna kommer att bedémas utefter deras geografiska utbredning, varaktighet
och reversibilitet. Bedomningen kommer att géras gentemot nuléget. For att gora en samlad bedémning
kommer arbetet baseras pa bedomningsgrunder dar omradets eller intressets varde och/eller kanslighet
forst bedoms och sedan vags ihop tillsammans med graden av den paverkan (miljoeffekt) som antas
ske.

8.2  Preliminart innehall miljokonsekvensbeskrivning

Separata miljokonsekvensbeskrivningar kommer att upprattas foér anstkan enligt SEZ (for vindparken)
samt KSL (for internkabelnatet). Dessa bada kommer sammanfattningsvis att innehalla foljande
information:

Icke teknisk sammanfattning
Inledning
Lagstiftning
Redogérelse for samrad
Projektbeskrivning av vindkraftsparken
Tidplan
Redovisning av alternativ
Omradesbeskrivning vindkraftpark
Konsekvenser av vindkraftparken
o Hydrografi
Bottenflora och -fauna
Fisk
Fagel
Marina daggdjur
Fladdermoss
Kulturmiljo
Landskapsbild
Yrkesfiske
Fartygstrafik
o Luftfart
Kumulativa effekter
Miljonytta
Kontrollprogram
Samlad beddmning
Kallférteckning
Forkortningar och forklaringar
Bilagor
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Q. Forslag pa samradskrets

Samradskretsen foreslas besta av foljande:
Lansstyrelsen i Hallands lan

Lansstyrelsen i Skanes lan

Halmstad kommun

Falkenbergs kommun

Varbergs kommun

Laholms kommun

Bastads kommun

Angelholms kommun

Hdganas kommun

Havs- och vattenmyndigheten
Sjofartsverket

Luftfartsverket

Post- och telestyrelsen

Transportstyrelsen

Forsvarsmakten

Kustbevakningen

Kammarkollegiet

Naturvardsverket

Energimyndigheten

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
Boverket

Sveriges Geologiska Undersdkning
Svenska kraftnat

Kattegatts kustvattenrad

Naturhistoriska riksmuseet

Sveriges Lantbruksuniversitet

Sveriges Fiskares Producentorganisation
Havs- och Kustfiskarnas Producentorganisation
Stena Line

Svenska Naturskyddsféreningen
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Birdlife Sverige

WWF

Greenpeace

Riksantikvarietambetet

Goteborg Landvetter Airport

Halmstad City Airport

Angelholms Helsingborg Airport

Allméanheten

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
Statens geotekniska institut (SGI)
Energimarknadsinspektionen

Statens maritima och transporthistoriska museér
Kattegatt Offshore (Favonius AB)

Stora Middelgrund och Kattegatt syd (Vattenfall)
Telia

Telenor

Hi3G Access AB (Tre)
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