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1. Bakgrund

1.1 Inledning

OX2 AB (nedan "OX2”) planerar en etablering av en vindpark till havs i Kattegatt i Sveriges ekonomiska
zon utanfor Hallands kust. Vindparken benamns Galatea-Galene och bestar av tva delomraden som
angransar till Natura 2000-omradena Fladen, Lilla Middelgrund respektive Stora Middelgrund och Rdde
bank (figur 1). Galatea-Galene férvantas kunna generera en arsproduktion om ca 3800 GWh. Detta

motsvarar arsforbrukningen av el fér ca 300 000 lagenheter, eller ca 150 000 villor.
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Baskarta: Lantméteriel 2020 !

Figur 1. Oversikt av lokaliseringen av vindparken Galatea-Galene i Kattegatt, samt svenska Natura 2000-omréden

(underlag: Naturvardsverket).

Med anledning av att vindparken angransar till Natura 2000-omraden, med en potentiell risk for paverkan

pa dessa omraden, avser OX2 anstka om ett Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28a § miljébalken.

Detta samradsunderlag har tagits fram som ett forsta steg infér framtagandet av den kommande Natura
2000-miljokonsekvensbeskrivningen. Samradsunderlaget syftar till att ge en 6vergripande beskrivning av
projektet och de angréansande Natura 2000-omradena samt en preliminar redogérelse av den kommande
Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningens omfattning och innehall. Samradssynpunkter 6nskas
inhamtas i ett tidigt skede i syfte att sakerstalla att Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen far den
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inriktning och omfattning som behdvs fér genomférandet av en Natura 2000-prdvning enligt
7 kap. 28a § miljébalken.

1.2 Om behovet av havsbaserad vindkraft

Sverige har tagit fram energipolitiska mal som bland annat anger att svensk elproduktion till &r 2040 ska
vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till atmosfaren ar 2045.
Utbyggnaden av vindkraft for elproduktion ar av avgérande betydelse for att kunna stalla om det svenska
sambhallet till att bli fossilfritt och na klimatmalen. Sveriges goda férutsattningar till fornybar kraftproduktion
mojliggor aven elexport till andra Iander vilket bidrar till utslappsminskningar pa andra marknader nar

elproduktion fran kol- och gaskraftverk kan ersattas av fossilfri svensk el.

En av dagens utmaningar i det svenska elsystemet ar begransad 6verforingskapacitet i
transmissionsnatet. Merparten av elproduktionen ar lokaliserad i norra Sverige medan elbehovet ar som
hogst i sdédra Sverige. Den dominerande elproduktionen i sédra Sverige bestar av karnkraft. Nar den
aldrande karnkraften i allt storre utstrackning fasas ut riskerar obalansen mellan produktion och
elférbrukning i det svenska kraftnatet forvarras. Darfor ar det viktigt att den elproduktion som fasas ut
ersatts av ny storskalig fornybar elproduktion i motsvarande geografiska omrade. Pa land begransas
potentialen fér vindkraft som kan installeras i s6dra Sverige av en hdg befolkningstathet och
markanvandning i andra syften, men det finns gynnsamma férhallanden fér havsbaserad vindkraft runtom

den sydsvenska kusten.

En av de stora férdelarna med att bygga vindparker till havs ar att storre vindkraftverk med hdgre effekt
kan anvandas. Elproduktionen for ett vindkraftverk till havs ar darfér betydligt stérre jamfért med
landbaserade vindkraftverk. Aven vindhastigheterna ar hégre och jamnare ute till havs, vilket innebér att

en havsbaserad vindpark kan bidra till en effektivare och mer stabil elproduktion.

1.3 Om OX2

OX2 ar en av de ledande aktérerna i Europa inom storskalig vindkraft och besitter spetskompetens inom
hela vardekedjan av vindkraftsetablering. OX2 har som malsattning att erbjuda investerare de mest
Idbnsamma vindparkerna pa de marknader dar bolaget verkar. | sitt arbete leder OX2 omstallningen mot ett
fornybart energisystem. Runt om i Europa har OX2 utvecklat och realiserat drygt 2 GW vindkraft och har
idag en stark projektportfolj. OX2 har for narvarande over 1,2 GW under byggnation och forvaltar totalt
516 vindkraftverk. Av dessa finns 365 vindkraftverk i Sverige med en beraknad produktion om 4,1 TWh
per ar. Det motsvarar en femtedel av den totala vindkraftsproduktionen i Sverige. Bolaget har ca 150
medarbetare i Sverige, Finland, Norge, Frankrike, Litauen och Polen, med huvudkontor i Stockholm.

Omséttningen uppgick 2019 till 4,9 miljarder kronor.
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2. Om Natura 2000-provningen och
samradets avgransning

For verksamheter och atgarder inom Sveriges ekonomiska zon ar miljébalkens Natura 2000-
bestdmmelser tilldmpliga enligt vad som sarskilt féreskrivs i 3 § lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon ("SEZ”), 3a § lagen (1966:314) om kontinentalsockellagen ("KSL”). Detta innebar att ett
separat Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28a-29b §§ miljobalken kravs for verksamheter eller atgarder
inom den ekonomiska zonen som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade.
Enligt 7 kap. 32 § miljobalken lansstyrelsen i det 1an som ligger ndrmast den ansdkta verksamheten till

havs som ansvarar for prévningen, dvs. i detta fall Lansstyrelsen i Hallands lan.

Detta samradsunderlag, och kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning, ar avgransat till den

planerade verksamheten och Natura 2000-omradena i Sveriges ekonomiska zon.

Vad avser 6vriga provningar for den planerade verksamheten kraver uppférande av anlaggningar (sdsom
vindkraftverk) inom Sveriges ekonomiska zon tillstand fran regeringen enligt 5 § SEZ. Nedlaggning av
kablar pa kontinentalsockeln for det nat som sammankopplar vindkraftverken samt fér landanslutning ar
tillstandspliktigt enligt KSL. Tillstand enligt SEZ och KSL for verksamhet i den ekonomiska zonen kommer
att sokas i sarskild ordning. Infér de provningarna kommer ett separat samrad att ske med myndigheter,
organisationer och évriga berérda. Inom ramen for tillstandsansdkningarna enligt SEZ och KSL kommer
ovrig miljépaverkan (utdver Natura 2000) hanférlig till vindparken, kablar och dartill hérande verksamhet
inom Sveriges ekonomiska zon att prévas och omfattas saledes inte av detta samradsunderlag och

kommande Natura 2000-prévning.

Vidare, for de atgarder som avses vidtas inom svenskt territorium, dvs. anlaggande av kablar for
anslutning av vindparken till en anslutningspunkt pa land, kommer erforderliga tillstand enligt miljdbalken
(inklusive eventuell Natura 2000-proévning avseende omraden inom svenskt territorium), KSL och ellagen

(koncession) att sdkas i ett senare skede.
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3. Verksamhetsbeskrivning

3.1 Lokalisering

Den planerade vindparken Galatea-Galene ligger i Sveriges ekonomiska zon i Kattegatt (figur 2).
Omradet beddms ha gynnsamma forhallanden for etablering av vindkraft med en medelvind pa ca 9,5 m/s

(100 meter Over havet). Omradet innehaller inga 6ar utan bestar helt av 6ppet hav.

Delomradet Galatea ligger ca 30 kilometer vaster om Falkenberg. Omradet ar ca 176 km? stort och djupet
varierar mellan 23 och 83 meter. Bottenstrukturen domineras av lera med undantag for parkens
nordvastra del dar sand och grus far ett stdrre inslag. Galatea angransar till Natura 2000-omradena Stora
Middelgrund och Rdde bank (SE0510186) i sdder, samt Lilla Middelgrund (SE0510126) i norr.

Delomradet Galene ligger ca 24 kilometer vaster om Varberg. Omradet ar ca 44 km? stort och djupet
varierar mellan 22 och 93 meter. Bottenstrukturen domineras av lera med mindre inslag av sand och block
i parkens ytteromraden. Séder om Galene ligger Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund (SE0510126) och
i norr angransar vindparken till Fladen (SE0510127).

Utredning pagar avseende vilken punkt eller punkter i transmissionsnatet som lampar sig bast for
anslutning av vindparken Galatea-Galene. Ett alternativ ar 6ster om Ringhals i Varbergs kommun. Ett
annat alternativ ar vid Haradsbo i Hylte kommun. Fyra utredningskorridorer for anslutningspunkterna
kommer att undersdkas och analyseras narmare for beddémning av vilken eller vilka korridorer som utgor
lampligast strackning (figur 2). Utredningskorridorerna ar ca fyra kilometer breda men en kabel pa
havsbottnen tar endast ett fatal meter i ansprak.

En av utredningskorridorerna for anslutningskabel ligger delvis inom de ¢stra delarna av Natura 2000-
omradet Lilla Middelgrund. Syftet med utredningskorridoren ar en sammanléankning av de tva
delomradena Galatea och Galene fér en gemensam kabelférbindelse till fastlandet. Ovriga féreslagna
undersokningskorridorer gar utanfor utsjdbankarnas Natura 2000-omraden. Endast en begransad del av
utredningskorridorerna ligger inom den ekonomiska zonen.



OoX2 9/37

bﬁ&f \.dln:]“("“'p“"‘ 7 ?

A I | Utredningskorridor  #
}) ~ (kabel)

g TTINSMissiONSNGT

220-400kV
Transmissionsnat B
stationer
[ ] riNatura-2000 [
= = Territorialgrans /

=——EEZ

Middelgrund och \
Rode bank  /

Baskarta: Lantméteriel 2020
Figur 2. Oversikt av Natura 2000-omréden samt utredningskorridorer fér anslutningskablar
(underlag: Naturvardsverket och Svenska kraftnét).

3.2 Vindparkens utformning

Ett vindkraftverk bestar av torn, maskinhus samt rotor och installeras pa ett fundament som ar férankrat i
havsbotten. Den el som varje vindkraftverk producerar 6verfors via ett internnat till en eller flera
transformator-/omriktarstationer. Internnatet férlaggs mellan vindkraftverken pa havsbottnen och fungerar
aven som kommunikationslank med respektive vindkraftverk med hjélp av en inbyggd fiberoptisk kabel.
Efter transformering till hdgre vaxelspanning eller omformning till hdgspand likstrom dverfors den

producerade elen via anslutningskablar till anslutningspunkten pa fastlandet (figur 3).

Figur 3. Exempel pa en vindparks olika delar.
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Processen att planera for och bygga en vindpark till havs tar lang tid (se preliminar tidplan i avsnitt 3.4).
Samtidigt sker en snabb och kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér att mer kostnads- och miljoeffektiv
teknik blir tillganglig. De senaste aren har vindkraftverken blivit allt stérre och effektivare vilket mojliggor
en hogre elproduktion. Vindparkens fundament optimeras I6pande vilket &ven det 6ppnar upp for nya
mojligheter, likasa teknik for dverféring av el till land. Utformningen av vindparken som presenteras i detta
underlag ska darfor ses som exempel i och med att tillganglig teknik kan hinna att férandras innan det ar

aktuellt for byggstart.

Vindparkens utformning, inklusive placering av kablar och transformator-/omriktarstationer, kommer att
anpassas efter platsens forutsattningar vad galler vind, klimat, vagor, vattenstrommar, miljdpaverkan samt
geologiska egenskaper. Den slutgiltiga utformningen av vindparken kommer darfér att bestdmmas utifran
den teknik som finns tillganglig vid tidpunkten fér upphandling och byggnation, samt utifran optimering av
elproduktion och produktionskostnader. Vindkraftverkens storlek och antal ger olika alternativ som
kommer att belysas och utvarderas utifrdn den tillgangliga vindresursen i omradet. Ett exempel pa

parklayout for Galatea-Galene visas i figur 4.
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¢ Vindkraftverk /
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Figur 4. Exempel pa layout fér 63 vindkraftverk inom Galatea-Galene vindpark.

3.2.1 Vindkraftverk

Vindkraftverk kan vara antingen vertikal- eller horisontalaxlade med tva eller tre rotorblad. Ett

horisontalaxlat vindkraftverk har sin rotor ned- alternativt uppvind. Den typ av vindkraftverk som har
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utvecklats snabbast och som det har uppforts flest av hittills ar trebladiga horisontalaxlade
uppvindsturbiner. Vindkraftverken forvantas att generera elektricitet vid vindhastigheter fran ca 3 m/s och
uppna maximal produktion vid vindhastigheter mellan 10 och 14 m/s. Vindkraftverken producerar
elektricitet upp till vindhastigheter pa ca 30 m/s, vartefter de ar konstruerade for automatisk nedstangning.
Det forvantas att de vindkraftverk som ar aktuella vid tid for upphandling och byggnation har en livslangd

om minst 30-35 ar. | figur 5 nedan visas ett exempel pa ett vindkraftverk till havs.

Vindkraftverkens antal, kapacitet och storlek avgors av hur snabbt den tekniska utvecklingen sker.
Baserat pa utvecklingen hittills samt tillverkarnas prognoser forvantas ett vindkraftverk ar 2025 ha en
effekt om ca 20 MW. Exempel pa det antal och storlekar som kan bli aktuella visas i tabell 1 och figur 5

nedan. | figur 5 exemplifieras principiella fundament for 70 meters (d1) samt 30 meters (d2) vattendjup.

Tabell 1. Exempel pa vindkraftverks dimensioner.

Effekt per vindkraftverk 25 MW (1) 15 MW (2)
Rotordiameter D (m) 305 220
Totalhdjd H (m) 325 260
Frigang G (m) 20 40

Antal vindkraftverk 50 83

Figur 5. Exempel pa vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhéjd, G = frigang, d = vattndj_up.
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3.2.2 Fundament

Val av fundament beror pa ett flertal faktorer: primart vattendjup, geologi, vind- och vagférhallanden samt
miljdomassigt hansynstagande och kostnader. Eftersom bade vattendjup och geologiska férutsattningar
varierar inom vindparken kan olika typer av fundament bli aktuella. Utifran teknik tillganglig idag ar det
framfdrallt tre olika typer av fundament som beddms bli aktuella: gravitationsfundament, monopile-
fundament och fackverksfundament, vidare kallat jacket-fundament. Dessa tre grundtyper kan &ven
kombineras som ett hybridfundament. Fundamenten kan aven férankras i havsbottnen med sa kallade
suction buckets eller piles. Exempel pa de olika alternativa fundamenttyperna illustreras i figur 6.
Fundamentens indikativa dimensioner avses att redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen efter att

omradets platsforutsattningar har undersoékts i erforderlig omfattning.

Monopile-fundament Monopile-fundament Gravitationsfundament Jacket-fundament Jacket-fundament
med sucktion bucket med sucktion buckets med pin piles

Figur 6. Exempel pa olika fundamentstyper.

3.2.3 Internkabelnat

Internkabelnatet kan vara utformat pa olika satt beroende pa teknikval. Antalet kablar, kabeltyp,
spanningsniva tillika de antal vindkraftverk som forbinds via samma radial kommer att bero pa den effekt
som vindkraftverken kommer att ha. Den kabelteknik for internkabelnat som finns tillganglig idag utgors
exempelvis av 66 kV-kablar, vilka kan éverféra en samlad effekt pa runt 80 MW per kabel. Det resulterar i
att fyra 20 MW vindkraftverk kan anslutas langs samma radial. Spanningsnivan hos internnatskablar
forvantas stiga till 99 kV eller annu hégre de narmsta 5—10 aren, vilket skulle 6ka den totala
overforingskapaciteten for varje kabel och pa sa satt reducera antalet radialer samt den totala langden

kablar. | figur 7 visas ett exempel pa en layout éver internkabelnatet.
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Figur 7. Exempel pa design for internkabelnét inom vindparken. Exemplet visar 50 st (Galatea) och 13 st (Galene)
vindkraftverk, med 66 kV-kablar och en central havsbaserad transformator-/omriktarstation i vardera delomrade.

3.2.4 Anslutningskabel och transformator- / omriktarstation

Overféringen av el fran vindparken till anslutningspunkten pé land sker via antingen hégspand vaxelstréom
(HVAC) eller hdgspand likstrom (HVDC). Anslutningskablarnas strackning samt 1angd beror pa slutlig

anslutningspunkt samt omradesforutsattningar (t.ex. geologi, andra verksamheter och miljon).

Transformering till hdgre spanning och eventuellt omriktning till hdgspand likstrom kraver en eller flera
transformator-(HVAC) eller omriktarstationer (HVDC). De fundamentstyper som finns tillgangliga fér
transformator-/omriktarstationerna ar i stort samma som de som finns for vindkraftverken men
dimensionerade med hansyn till de laster som stationernas utformning ger upphov till. Transformator-
/omriktarstationerna kan aven placeras pa stédbensfundament. Beroende pa teknikval kan det aven vara
mojligt att placera utrustning for transformering till hégre spanning pa samma fundament som ett
vindkraftverk. Nedan redovisas for orientering ett par exempel pa hur transformator-/omriktarstationer

generellt kan vara utformade (figur 8).
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Figur 8. Exempel pa havsbaserade transformator-/omriktarstationer.

3.3  Aktiviteter i projektets faser

| detta avsnitt ges en sammanfattning av de aktiviteter som sker under anlaggning, drift och avveckling av
vindparken och anslutningskablar. Den paverkan som dessa aktiviteter kan fa pa narliggande Natura

2000-omraden tas upp i avsnitt 9.

3.3.1 Fdrberedande undersékningar

Infér anlaggning av park och kabel kommer vissa undersokningar av havsbottenforhallandena att
genomforas for att narmare utreda bottnens geologi och sediment. Detta kommer att ligga till grund for
slutligt val av fundamentstyp samt detaljutformning av park och kabeldragning. Undersdkningarna syftar
ocksa till att sakerstalla att anlaggningarbetena kan utféras utan risk for exempelvis patraffande av
eventuella odetonerade stridsmedel. Dessa undersokningar och eventuell paverkan pa Natura 2000-

varden kommer beskrivas i Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivningen.

3.3.2 Anldggningsfas

Anlaggningsfasen innefattar moment som berér forberedelser infor (sdsom undersékningar av bottnen)
och installation av vindparken. Installationen sker i flera faser, normalt férdelat pa férankring, fundament,

vindkraftverk, kablar, samt transformator-/omriktarstation.

Férankring och fundament

Vid installation av ett gravitationsfundament férbereds bottnen pa den plats dar fundamentet ska placeras
genom att befintligt material i det 6versta lagret av havsbotten ersatts med ett homogent och jamt lager

grus. Fundamenten transporteras sedan ut till platsen flytande med hjélp av bogserbatar alternativt pa en

0) ¢



OX2 15/37

pram eller ett fartyg. Fundamenten sanks sedan ned pa grusbadden med vinschar/kran eller genom att

varsamt fyllas med vatten, varefter det val pa plats fylls med barlast.

Monopile-fundament transporteras ut till vindparken flytande i vattnet eller ombord pa ett
installationsfartyg. Monopile-fundamentet placeras pa havsbotten, antingen fran en stédbensplattform eller
ett flytande kranfartyg. Darefter drivs det ned i havsbottnen genom palning, vibrationer eller borrning.

Beroende pa férutsattningarna kan installationen ske genom en kombination av dessa metoder.

Jacket-fundament kraver att havsbotten ar relativt plan, vilket medfor att utjdamning kan kréavas fore
installation. Fundamentet transporteras till platsen pa en pram eller ett installationsfartyg och placeras pa
havsbotten fran en stddbensplattform eller kranfartyg. Om pin piles anvands, palas, vibreras eller borras
stalrér vid fundamentets respektive horn ned i havsbottnen. Dessa pin piles férenas sedan med

fundamentet genom att de gjuts ihop alternativt genom mekanisk férankring.

Om geologin samt évriga forutsattningar gér det maojligt kan monopile-fundament och jacket-fundament
forankras i havsbottnen med en sa kallad suction bucket som ar en stal- eller betongcylinder som med

hjalp av undertryck sugs ned i havsbottnen.

Efter installation av fundament anléggs erosionsskydd for att forhindra att botten omkring fundamentet
forsvinner och underminerar férankringen. Erosionsskydden bestar vanligen av ett undre lager av grus

och ett 6vre lager av sten av blandad storlek.
Vindkraftverk

Vid installation av vindkraftverken transporteras torn, maskinhus och rotor till vindparken via pram eller
installationsfartyg (till exempel ett stodbensfartyg). De olika komponenterna installeras darefter med hjalp

av en kran, normalt inom en dag om vaderforhallandena ar gynnsamma.
Transformator-/omriktarstationer

En transformator-/omriktarstation installeras normalt pa sitt fundament med hjalp av ett kranfartyg.
Beroende pa hur transformator-/omriktarstationen samt dess fundament utformas kan de aven flytas ut

eller installeras med andra lyftmetoder, exempelvis med egna stédben.
Internnét och anslutningskablar

Vindparkens internkabelnat och anslutningskablar forlaggs fran kabelfartyg. Vid behov av skydd fér
exempelvis ankare kan kablar spolas, pldjas alternativt gravas ned i havsbottnen, normailt till ca 1,5
meters djup. | de fall geologiska forutsattningar inte tillater att kablar forlaggs i havsbottnen kan de
skyddas genom att tdckas med sten eller skyddas i rér. | det fall en kabel behdver korsa en annan kabel

skyddas kablarna vanligen med betongmattor eller sten.

0) ¢



OX2 16/37

3.3.3 Diriftfas

Bade vindkraftverk och transformator-/omriktarstationer ar fjarrévervakade och obemannade under normal
drift. Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket fordrar att personal och material transporteras
dit med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Kablar inspekteras vid behov for att exempelvis
sdkerstalla att kablarnas skydd vid respektive vindkraftverks fundament ar oféréndrat. Vid fall av skada pa
kabel repareras denna genom att kabelsektionen som ar skadad lyfts upp av ett kabelfartyg fér reparation
varefter kabeln ater forlaggs i bottnen med samma metod som under anlaggningsfasen. For att skydda
kablarna fran att skadas ar det olampligt att bedriva bottentralning inom vindparken samt éver

anslutningskablarnas strackning.

3.3.4 Avvecklingsfas

Nar vindparken natt sin livslangd (minst 30-35 ar) kommer den att avvecklas. Vindkraftverk, fundament
och transformator-/omriktarstationer demonteras och platsen foér fundament aterstalls i erforderlig
omfattning. Vissa anlaggningsdelar kan eventuellt lamnas efter avveckling. Hur aterstallning bor ske och
dess paverkan pa Natura 2000 kommer bedémas inom ramen fér Natura 2000-

miljokonsekvensbeskrivningen.

3.4 Preliminar tidplan

Nedan visas tidplanen for projektet (figur 9). Tidplanen bér beaktas som 6verskadlig och preliminar. Flera
faktorer kan paverka tidplanen och gor att den kan komma att justeras under projektets gang. Ansokan

om Natura 2000-tillstand planeras att ges in under ar 2021.

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Tillstandsprocesser & s
undersokningar J-l

Design, upphandling &
finansiering

Byggnation av v ]
natanslutning
Byggnation av vindpark —

Drift

Figur 9. Preliminér tidplan fér projektet.
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4. Omgivningsbeskrivning

41 Allmént

Som beskrivits ovan ligger delomradena fér Galatea-Galene i 6ppna havsomraden utan 6ar. Avstandet till

kusten ar ca 30 kilometer fran Galatea och ca 24 kilometer fran Galene.

Vindparken ar i sin helhet belagen inom ett havsomrade med beteckning Generell anvandning ("G”) enligt
de forslag till havsplaner som Havs- och vattenmyndigheten lamnade till regeringen i december 2019.
Mindre delar av foreslagna kabelkorridorer passerar aven igenom havsomraden med beteckning Natur

("N”) och Energiutvinning med sarskild hansyn till totalférsvarets intressen ("Ef”) (figur 10).

o0
D Vindpark £

Utredningskorridor
(kabel)

Havsplaneomréden

| Omréden —
z Rekreation

Siefart

Siofart utanfor
havsplan

[F Yrkesfiske
= = Territorialgrans 2

— EEZ

Baskarta: Lantméterier 2020

Figur 10. Havsplaneomraden (underlag: Havs- och vattenmyndigheten).

4.2 Natura 2000-omraden

Natura 2000-omradet Fladen ligger angréansande till delomradet Galene langst i norr. Natura 2000-
omradet Lilla Middelgrund ar belaget mellan de bada delomradena och Natura 2000-omradet Stora
Middelgrund och Rdde bank angransar i soder till delomradet Galatea (figur 11). Respektive Natura 2000-
omrade beskrivs narmare i avsnitten 5-7 nedan.

Andra narliggande Natura 2000-omraden i Sverige ar Morups bank, ca nio kilometer dster om delomradet

Galatea, och Balgo, ca elva kilometer 6ster om delomradet Galene.
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Pa den danska sidan ligger Natura 2000-omraden Kims Top og den Kinesiske Mur, ca tre kilometer vaster

om delomradet Galene, samt Farvandet nord for Anholt och Anholt og havet nord for, ca sju kilometer

vaster om delomradet Galatea.
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Figur 11. Natura 2000-omraden (underlag: Europeiska miljébyran).
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Baskarta: Lantmiteriet 2020

4.3 Riksintressen och verksamheter i omradet

| omradet féorekommer intensiv fartygstrafik och utpekade farleder av riksintresse. Dessa farleder leder
bland annat till och fran Oresund. En stor del av denna trafik utgérs ocksa av fiskebatar och naromradet

nyttjas frekvent av yrkesfiske, framst i form av bottentralning.

Riksintresseomraden for yrkesfiske (fangstomraden respektive lekomraden) féorekommer i omradet och

Overlappar omradet Galatea-Galene (figur 12).

Samtliga tre intilliggande Natura 2000-omraden Overlappas av riksintressen for naturvard. Vidare finns
riksintresseomraden for friluftsliv och det bedrivs aktiveter som dykning, fritidsfiske och tumlarsafari (figur
13).
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Figur 12. Riksintressen for Natura 2000, farled, yrkesfiske och energiproduktion i nérheten av
Galatea-Galene (underlag: Naturvardsverket, Energimyndigheten, Trafikverket, samt
Havs- och vattenmyndigheten).
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Figur 13. Riksintressen for naturvard, friluftsliv, rorligt friluftsliv, och hégexploaterad kust i
nérheten av Galatea-Galene (underlag: Naturvardsverket och lénsstyrelsen).
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4.4 Narliggande vindparker

En befintlig havsbaserad vindpark, Anholt, ligger pa danskt vatten ca 45 kilometer vaster om omradet
Galatea-Galene.

Vidare planeras ytterligare tva vindparker i Kattegatt. Kattegatt Offshore utvecklas av Favonius AB och
ligger ca 15 kilometer 6ster om delomradet Galatea. Stora Middelgrund utvecklas av Vattenfall AB och

ligger strax sdder om delomradet Galatea (figur 14).
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Figur 14. Befintliga och planerade vindparker i ndrheten av Galatea-Galene (underlag: EMODnet).

5. Natura 2000-omradet Fladen

5.1 Allman beskrivning
Natura 2000-omradet Fladen (SE0510127) ar det nordligaste av de tre Natura 2000-omradena, belaget

norr om den planerade vindparken.

Fladen har en yta om ca 13 000 hektar och ett djup om 5 - 65 meter. Fran 5 ner till 30 meters djup bestar
bottensubstrat av block, sten, grus, sand och skalgrus. | de djupare delarna av omradet 6kar inslaget av
mjukbottnar.
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Fladens Natura 2000-omrade ar utpekat for naturtyper och tumlare (Phocoena phocoena) enligt art- och
habitatdirektivet (SCI) (tabell 2).

Tabell 2. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet fér Fladen.

Natura 2000 Naturtyper Arter

Rev (1170), sandbankar (1110),
Fladen (SCI/SPA) bubbelrev och undervattenskratrar Tumlare (1351)
(1180)

Omradet har en rik makroalgflora med manga sallsynta arter och en fauna med en stor andel filirerande
djur (se nedan). Omradet utgor aven ett viktigt rekryteringsomrade for flera av Kattegatts fiskarter och
fungerar som en betydelsefull fodosoksplats for faglar och salar. | Kattegatt férekommer tva salarter,
grasal (Halichoerus grypus) och knubbsal (Phoca vitulina). Grasalen, som langs Sveriges kust framforallt
forekommer i Ostersjon, &r ovanlig i Kattegatt dar knubbsal ar betydligt vanligare. | ArtDatabankens

nationella rédlista (2015) ar bada arterna klassade som livskraftiga (LC) och populationerna okar.

| bevarandeplanen fér Fladen omnamns att rodlistade arter i omradet utfors av olika arter av sjoborrar,

sjOstjarnor, kraftdjur, musslor och snackor.

Enligt bevarandeplanen kan omradets naturvarden paverkas negativt av exempelvis fisket, anvandning av
redskap som skadar bottnarna, exploateringsverksamhet, uppférande och drift av vindkraft, fartygstrafik,

oljeutslapp/lackage och nedskrapning (Lansstyrelsen i Hallands 1&an 2005a, Naturvardverket 2016).

5.2 Utpekade naturtyper

Naturtypen rev (1170) har en yta om ca 3500 hektar inom Natura 2000-omradet. Naturtypen definieras
enligt Naturvardsverket som: "biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat forekommande péa
hérd eller mjukbottnar” och “karakteriseras ofta av en zonering av bentiska samhéllen av alger och
djurarter” (Naturvardsverket 2011a). Reven vid Fladen utgors av ett rikt makroalgssamhalle dar utbredda
tareskogar skapar forutsattningar for omradets rika djurliv med flertalet rodlistade arter. | omradet
férekommer hastmusslor (Modiolus modiolus) som bildar biogena rev. Hastmusselbankarna utgor habitat
at en rik associerad fauna.

Naturtypen sandbankar (1110) upptar en yta om ca 5000 hektar och ar ocksa en utpekad naturtyp for
Natura 2000-omradet. Naturtypen ligger vanligen pa grunt vatten (max ca 30 meter djupt) och bestar
huvudsakligen av sandiga sediment som kan vara fri fran vegetation eller tackta av sjogras och/eller

makrofyter (Naturvardsverket 2011b). Pa sandbankarna inom Fladens Natura 2000-omrade forekommer
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I6sliggande kalkalger som bildar mattor pa bottnarna (Lansstyrelsen i Hallands 1an 2016b). Dessa

I6sliggande kalkalger utgor ett sarskilt skyddsvart habitat (s.k. mearl) med ett stort antal olika djurarter.

Naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar (1180) upptar en yta om ca 0,4 hektar inom Natura 2000-
omradet. Bubbelrev bestar av kalkstrukturer som utgdr grund for habitatets ovanligt hdga biologiska
mangfald. Kalkstrukturerna erbjuder substrat, at en rik pavaxt av olika arter av koralldjur, sjépungar,
hydroider och alger, samt ger skydd at djur. Habitatet drar aven till sig héga tatheter av fisk. Vid tidigare
undersokningar av bubbelrev vid Fladen har sarskilt skyddsvarda fiskarter som havskatt (Anarhichas
lupus) och pigghaj (Squalus acanthias) visat sig forekomma (Lundalv 2019). Bubbelreven vid Fladen
klassas som ekologiskt ogynnsamma enligt EUNIS dar bottentralning anges som det storsta hotet

(Europeiska miljobyran 2013).

5.3 Utpekad art — tumlare

Tumlare (1351) forekommer i omradet aret om och omradet ar betecknat som skyddsvart for tumlarens
rorelser under varen. | omradet férekommer tumlare av Skagerak- och Balthavspopulationerna.
ArtDatabankens nationella rodlista (2015) ar tumlaren som art klassad som sarbar (VU) och de stérsta

hoten utgors av bifangster i fiske, miljogifter, undervattensbuller och en minskad tillgang péa byten.

Utsjobankar anses generellt vara viktiga omraden for tumlare, bade for fédosék och som omraden dar
honor med diande kalvar ofta befinner sig pa grund av det mindre djupet. Tumlare upptrader vanligen
ensam eller i smagrupper, som kan besta av nagra honor och deras kalvar eller en liten grupp hanar.

Tumlare ekolokaliserar med hogfrekventa klickljud for att orientera sig, kommunicera och jaga byten.

| tva studier har tumlare i danska vatten sparats med hjalp av satellitsdndare for att identifiera viktiga
omraden for arten (Teilmann et al. 2008; Sveegard et al. 2011). Resultaten fran dessa studier identifierade
ett antal omraden utmed Hallands kust ner till norra Oresund som viktiga for tumlare (Carlstrém & Carlén,
2016). Ett omrade kring Fladen in mot Balgd nyttjades frekvent under mars-maj medan utsjébanken Stora

Middelgrund samt omréadet kring norra Oresund nyttjades frekvent under juni-augusti (figur 15).
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Figur 15. Skyddsvérda omraden fér tumlare i Kattegatt, per sédsong (Carlstrém och Carlén, 2016).

6. Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund

6.1  Allman beskrivning

Lilla Middelgrund (SE0510126) ar det mellersta av de tre Natura 2000-omradena som gransar till

vindparken Galatea-Galene.

Lilla Middelgrund har en yta om ca 17 840 hektar och ett djup om 6 — 55 meter. Omradet karaktariseras av
grunda sandbankar och fran ca 6 meters djup ner till 30 meters djup bestar bottensubstratet av block,
sten, grus, sand och skalgrus. | de djupare delarna av omradet bestar bottensubstratet framférallt av sand

och lera (Lansstyrelsen i Hallands 1&an 2005a).

Lilla Middelgrund ar utpekat for att skydda vissa naturtyper och fagelarter enligt art- och habitatdirektivet
(SCI) och fageldirektivet (SPA) (tabell 3).
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Tabell 3. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fageldirektivet.

Natura 2000 Naturtyper Arter

Sillgrissla (A119), tordmule (A200),

Lilla Middelgrund (SCI/SPA) Rev (1170), sandbankar (1110) o
tretaig mas (A188), tumlare (1351)

Omradet ar av betydelse som fédosdksplats for sal och fungerar som ett viktigt rekryteringsomrade for
flera av Kattegatts fiskarter. Omradet ar ocksa betydelsefullt som &vervintringsomrade for sjofagel inom
Ostersjon och Kattegatt. | bevarandeplanen anges &ven att rodlistade arter av sjdborrar, sjégurka, musslor

och kraftdjur férekommer i omradet.

Enligt bevarandeplanen kan omradets naturvarden paverkas negativt av exempelvis dvergddning, ett for
stort uttag av fisk, exploateringsverksamhet, uppférande och drift av vindkraft, fartygstrafik,
oljeutslapp/lackage och nedskrapning. Fiske med icke selektiva redskap som skadar bottnarna
(exempelvis vid bottentralning) riskerar aven att negativt paverka den biologiska mangfalden av daggdjur,

faglar och bottenlevande djur (Lansstyrelsen i Hallands lan 2005b och Naturvardsverket 2011).

6.2 Utpekade naturtyper

Naturtypen rev (1170) upptar en yta om ca 3500 hektar. Reven vid Lilla Middelgrund uppvisar precis som
reven vid Fladen en rik algflora och djurliv med flertalet rédlistade arter samt forekomster av

hastmusselbankar.

Sandbankar (1110) upptar en yta om ca 5350 hektar. P4 sandbankarna forekommer flera skyddsvarda
arter av alger och djur. Har finns ocksa mearl som ar tillsammans med férekomsterna av maerl i Fladen

unika for Sverige. Bevarandemalet for bada naturtyperna &ar att dess utbredning bibehalls inom omradet.

6.3 Utpekade arter

6.3.1 Tumlare

Tumlare (1351) férekommer i omradet aret om och ar en utpekad art i Natura 2000-omradet. |
bevarandeplanen anges att tumlare regelbundet observeras men att platsens betydelse for arten fortsatt
ar okand. Da omradet har stora likheter med Stora Middelgrund och Réde bank (samma naturtyper och
funktion som rekryteringsomrade for fisk) kan dess betydelse for tumlare potentiellt &ven vara densamma,
dvs. fédosdksomrade och migrationskorridor. Lilla Middelgrund utgér dock inte ett skyddsvart omrade for

tumlare enligt Carlstréom och Carlen (2016) (fér mer information om tumlare, se avsnitt 5.3 ovan).
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6.3.2 Faglar

Lilla Middelgrund ar ett viktigt rast- och dvervintringsomrade for sjofagel, dar sillgrissla (Urica aalge)
(A199), tordmule (Alca torda) (A200) och tretaig mas (Rissa tridactyla) (A188) ar utpekade arter for
omradet. Dessa utpekade fagelarter lever ett pelagiskt liv utanfér hackningsperioden dar Lilla Middelgrund
utgor en del av ett storre omrade i Kattegatt som fungerar som ett viktigt fédoséksomrade for fagelarterna

under vinterhalvaret.

Sillgrissla och tordmule ar enligt Artdatabankens nationella rédlista (2015) klassade som livskraftiga (LC)
och populationerna 6kar i antal. Tretdig mas ar enligt ArtDatabankens nationella rodlista (2015) klassad
som starkt hotad (EN) och stdrsta hoten mot arten anses vara lokala oljeutslapp, férandringar av
boplatsmiljon och minskad tillgang pa fiskfoda. | Sverige hackar arten endast med en mindre population
pa 6n Nidingen i norra Halland.

For de utpekade fagelarterna utgér bevarandemalet att lampliga strukturer och ostérdhet ska finnas inom

omradet i tillrdcklig omfattning for att arten ska kunna utnyttja omradet som fédoresurs.

7. Natura 2000-omradet Stora Middelgrund
och Rode bank

7.1  Allman beskrivning

| sdder grénsar delomradet Galatea mot Natura 2000-omradet Stora Middelgrund och Réde bank
(SE0510186).

Stora Middelgrund och Réde bank har en yta om ca 11 000 hektar. Djupet varierar mellan 9 - 50 meter
och har bestar botten av framférallt mjukt substrat. Omradet ar utpekat for att skydda naturtyperna rev och
sandbankar samt tumlare enligt art- och habitatdirektivet (SCI). Naturtypen bubbelrev och
undervattenskratrar (vid férekomst) samt arterna sillgrissla och tordmule ingar i bevarandeplanen for

Natura 2000-ormadet, men ar annu inte upptagna som skyddade fér Natura 2000-omradet.

Tabell 4. Utpekade naturtyper och arter fér omradet (art- och habitatdirektivet).

Natura 2000 Naturtyper Arter
. . Rev (1170), sandbankar (1110), o
Stora Middelgrund och Réde bank Sillgrissla (A199), tordmule
bubbelrev och undervattenskratrar
(scr (1180) (A200), tumlare (1351)
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Utover de utpekade naturtyperna omnamner bevarandeplanen naturtypen djupa mjukbottnar (ej Natura
2000-naturtyp), som férekommer i de djupare delarna av omradet. Bottenfaunan utgérs i denna naturtyp i
huvudsak av havsborstmaskar, tagghudingar, blétdjur och kraftdjur, och de djupa mjukbottnarna hyser

aven andra viktiga arter.

| bevarandeplanen listas rddlistade arter av musslor, kraftdjur och sjéstjarnor. Stora Middelgrund ar dven
betydelsefullt som reproduktions- och uppvaxtomrade for flera av Kattegatts fiskarter.
Fisksammansattningen vid botten utgérs huvudsakligen av olika plattfiskar, knotfiskar och torskfiskar.
Torsken (Gadus morhua) ar fredad i Stora Middelgrund, vilket bland annat innebar att fisket efter arten ar
reglerat.

Enligt bevarandeplanen kan omradets naturvarden paverkas negativt av exempelvis
exploateringsverksamhet, uppférande och drift av vindkraft, fartygstrafik, oljeutslapp/lackage och

nedskrapning (Lansstyrelsen i Hallands lan 2016a).

7.2 Utpekade naturtyper

Stora Middelgrund och Rdde bank domineras av den utpekade naturtypen sandbankar (1110) som
omfattar ca 6250 hektar av omradets yta. Sandbankarna i omradet uppvisar hdga kvalitéer i form av bland
annat en riklig féorekomst av hastmusslor, en stor andel filirerande arter samt sand, grus och skalbottnar
som ar gynnsamma foér ovanliga ryggradsdjur, sasom sallsynta kraftdjur. Sandbankarna har dven

betydelse som reproduktions- och uppvéaxtomrade for fisk (Lansstyrelsen i Hallands lan 2016a).

| omradet finns aven ca 570 hektar av den utpekade naturtypen rev (1170) som framforallt tacks av
tareskogar och rodalgssamhallen medan laderkorallen déd mans hand (Alcyonium digitatum) dominerar
pa de djupare reven i Réde bank. Over 300 taxa av evertebrater (varav flera rodlistade) har patraffats i
Stora Middelgrund och Réde bank och i omradet finns rika bestand av hastmusslor som bildar biogena

rev.

| bevarandeplanen bedémdes ar 2016 bevarandetillstandet for de utpekade naturtyperna rev och
sandbankar som tillfredstallande men precis som i 6vriga Kattegatt bedoms den laga férekomsten av
rovfiskar som otillfredsstallande. Bevarandemal fér naturtyperna ar i huvudsak att deras utstrackning
bibehalls.

Naturtypen bubbelrev och undervattenskratrar (1180) ingar i bevarandeplanen fér omradet men ar annu
inte utpekad som skyddad fér Natura 2000-omradet. Naturtypen ar utpekad i bevarandeplanen da
bubbelrev forekommer inom det angransande danska Natura 2000-omradet Store Middelgrund och kan

darfor potentiellt aven férekomma pa den svenska sidan.
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7.3 Utpekade arter

7.3.1  Tumlare

Tumlaren (1351) ar en utpekad art och férekommer i omradet aret om. Omradet anses vidare vara en av
de platserna av storst betydelse for arten i Kattegatt. Balthavspopulationen férekommer med de hogsta
tatheterna under sommaren (tabell 15). Tumlare nyttjar omradet som migrationskorridor, fédoséksomrade

och av honor med diande kalvar (fér mer information om tumlare, se avsnitt 5.3 ovan).

7.3.2 Faglar

Alkorna sillgrissla (A199) och tordmule (A200) ar utpekade i bevarandeplanen fér omradet men de ar
annu inte utpekade som skyddade for Natura 2000-omradet. Enligt bevarandeplanen ar omradet av

betydelse som rast- och dvervintringslokal for dessa arter.

Sillgrissla hackar i Sverige pa Karlsdarna, sparsamt pa klippskar i Ostersjon samt pa Hallands Vaders. |
Kattegatt ansamlas sillgrisslor under vinterhalvaret fran bade norra Atlanten och Ostersjén. Tordmule
hackar bland annat Iangs den svenska vastkusten och flyttande och rastande faglar forkommer pa Stora

Middelgrund. Grundomraden i Kattegatt och Skagerrak ar viktiga dvervintringsplatser.

Av bevarandeplanen framgar att inventeringar har visat pa betydande mangder av sillgrissla och tordmule
i omradet samt att bevarandemalet for fagelarterna bland annat ar att omradet ska vara attraktivt som

fodoresursplats utanfér hackningstiden och att vistelse kan ske ostért utan risk for utestangning.

8. Forutsedd paverkan pa Natura 2000-
omraden

Omfattningen av paverkan pa den omgivande miljon beror bland annat pa val av fundament och metoder
for undersokningar och nedlaggning av kablar. | Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivningen kommer
paverkan att bedémas och beskrivas utifran vad som kan utgoéra det s.k. "varsta fallet” till undvikande av
att risker underskattas och for att forsiktighetsmatt och skyddsatgarder ska kunna anpassas for

exempelvis val av fundament.

8.1  Naturtyper

8.1.1 Anlédggningsfas

Aktiviteter under anlaggningsfasen kan forvantas orsaka sedimentspridning, vilket bland annat paverkas

av val av fundamentstyp. Gravitationsfundament ar normalt sett forknippade med en stérre mangd
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sedimentspridning pa grund av de utgravningar av havsbottnen som kravs infor installation av
fundamentet. Beroende pa omfattning och typ av borrning som behdvs for évriga fundamentstyper sa kan
aven det ge upphov till sedimentspridning. Installation av monopile- och jacket-fundament med suction

buckets orsakar i regel laga nivaer av sedimentspridning.

Suspenderade partiklar fran vindparken kan komma att spridas via strémmar och sedimentera éver
angransande Natura 2000-omraden. Hur sediment sprider sig under anlaggningsarbetet &r beroende av
typ av fundament och sedimentets kornstorlek. Grov sand sedimenterar inom nagon meter men finkorniga
sediment kan spridas éver storre avstand. Beroende pa vad som finns i bottensedimenten kan miljégifter

och naringsamnen frigoras till vattnet vilket da kan spridas in i narliggande Natura 2000-omraden.

Nedlaggning av sjokablar kan medfora en begransad sedimentspridning huvudsakligen i de fall kabeln
behdver gravas eller spolas ner i sedimenten. P4 samma satt som fér anlaggning av vindparken skulle
sediment kunna spridas in i narliggande Natura 2000-omraden. Den undersdkningskorridor som delvis gar
in i Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund ar férlagd utanfér de grundare omradena dar hoga
naturvarden och den utpekade naturtypen rev sannolikt aterfinns. Ovriga féreslagna korridorer gar helt
utanfér utsjdbankarnas Natura 2000-omraden.

| det fall en omfattande mangd sediment sprids in i Natura 2000-omradena kan omradenas utpekade
naturtyper potentiellt paverkas. Bland annat kan skyddsvarda tareskogar, som typiskt aterfinns pa rev, och
I6sliggande kalkalger (maerl), som férekommer pa sandbankar, paverkas genom &vertackning. Filtrerande
djur och fisk som &r beroende av dessa naturtyper kan ocksa paverkas av en 6kad sedimentspridning,
bland annat kan sedimentation av partiklar medféra rekryteringsproblem fér fisk genom syrebrist fér rom.
Generellt sett har effekterna av sedimentspridning vid anldggning av vindkraftverk till havs varit
begransade nar forsiktighetsatgarder vidtagits, aven i projekt som hanterat mycket omfattande volymer av
sediment (Hammar m.fl. 2008).

Torsken ar fredad i Stora Middelgrund vilket bland annat innebar att fisket efter arten ar reglerat.
Anlaggningsfasen kan medféra risker for fiskagg, fiskyngel och larvstadier da sedimentspridning kan
resultera i mortalitet nar suspenderade partiklar fastnar pa galarna eller tacker aggen. Sedimentspridning
kan resultera i tilifalliga rekryteringsproblem men genom tekniska och tidsmassiga skyddsatgarder kan
denna effekt minimeras.

Fisk har aven visats kunna paverkas negativt av hdga ljudnivaer som kan uppsta under anlaggningsfasen
i samband med palning. Det finns daremot for fa artspecifika studier som kan ligga till grund for vilka
ljudnivaer som kan vara skadliga. De studier som har pavisat paverkan i form av skador pa inre organ
eller mortalitet har utforts i laboratorier vilket innebar en lang exponeringstid da fisken inte kan fly som den
observerats gora i naturlig miljo. Torsk som har exponerats for palningsljud i havet har uppvisat

beteendereaktioner som undflyende och flyktbeteende (Mueller-Blenke m.fl. 2010).
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For att kartlagga de geologiska och biologiska férutsattningarna fér anlaggning av en vindpark och
anslutningskabel samt deras eventuella paverkan kommer undersékningar av bland annat
bottensediment, bottenfauna och fiskbestand att utféras. Aven analyser av méjlig spridning av sediment
och ljud kommer att genomféras. Méjliga konsekvenser av anlaggningsarbetena samt vilka skydds- och
forsiktighetsatgarder som lampar sig bast med hansyn till naturtyperna och den specifika tekniken kommer

att beddmas och redovisas i den kommande Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivningen.

8.1.2 Drift- och avvecklingsfas

Vindkraftsfundament samt eventuella erosionsskydd och skydd av kabelkorsningar leder till lokala
férandrade substratférhallanden med mer harda ytor. Inga substratférandringar kommer att ske inom
Natura 2000-omradena bortsett fran eventuella kabelskydd inom den utredningskorridoren for
anslutningskabel som beror Lilla Middelgrund. Vindkraftsfundament och erosionsskydd kan skapa
forutsattningar for etablering av artificiella rev som potentiellt kan 6ka den biologiska mangfalden i
omradet (Svane och Petersen 2001, Knott m.fl. 2004, Perkol-Finkel och Benayahu 2005).
Vindkraftsfundament och erosionsskydd inom parkomradet kan dven skapa majligheter for arter knutna till

naturtypen rev att sprida sig utanfér Natura 2000-omradet.

Kablar i drift kan avge viss varme till omgivningen och ge upphov till ett magnetfalt. Omfattningen beror pa

val av teknik, stromlaster samt hur kabeln har installerats.

Oljeutslapp fran fartyg kan ske vid olika former av olyckshandelser, exempelvis pasegling. | vindkraftverk
och transformatoranlaggningar finns oljor och andra kemiska produkter som kan frigéras vid olyckor,
exempelvis ett rorbrott. For att begréansa sannolikheten for att havet kontamineras vid en sadan olycka,
vidtas olika former av skyddsatgarder, exempelvis placeras kritiska komponenter éver uppsamlingstrag,
som kan hantera den sammanlagda volymen av kemikalierna. Vid eventuellt oljeldckage fran maskinhuset
samlas den utlackta oljan i forsta hand i botten av maskinhuset. Olja som eventuellt Iacker ner i tornet
samlas i botten av tornet. Vid kritiska arbetsmoment under anlaggnings- och driftfas kommer det finnas

beredskap med absorptionslansar.

Driftsfasen kommer sannolikt medféra ett tralningsférbud inom vindparksomradet i syfte att skydda
internkabelnatet. Tralningsforbud inom vindparken kan fa en reservatseffekt vilkket manga studier pavisat
kan leda till bade 6kning av fiskbiomassa och, pa sikt, 6kade vinster for fiskenaringen (Roberts m.fl. 2001,
Gell och Roberts 2003, White m.fl. 2008, Lester m.fl. 2009, Gaines m.fl. 2010). En reglering av fisket kan
alltsa gynna rekryteringen av kommersiellt vardefulla arter som strémming, skarpsill och torsk vilket kan fa
en spill-over effekt till omkringliggande omraden dar fisket &r mer intensivt. En minskning av storskalig

kommersiell tralning skulle aven gynna majligheterna for sport- och kustnara fiske.

0) ¢



OX2 30/37

Under avveckling av fundament och kablar kan viss sedimentspridning och ljudemissioner férekomma,
dock inte av samma omfattning som under installation. | vrigt férvantas ingen paverkan pa utpekade

naturtyper under avvecklingsfasen.

Eventuell paverkan pa Natura 2000-varden under drift- och avvecklingsfas kommer att bedomas och

beskrivas ndrmare i Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivningen.

8.2 Tumlare

8.2.1 Anlédggningsfas

Under anlaggningsfasen kan det forekomma ljudemissioner fran flertalet olika kallor bland annat fran
fartyg och anlaggningsarbeten. Ljudnivaerna som alstras vid anldggningsarbetet ar beroende av typ och

dimension pa fundamenten.

Paverkan av ljud pa tumlare beror pa flera olika faktorer s& som ljudets intensitet och frekvens, om
ljudkallan ar impulsiv eller kontinuerlig, vilken salthalt det &r i vattnet, bottenférhallanden, vilken typ av

fundament som ska anldggas, avstand till ljudkallan och i vilken kontext som tumlaren befinner sig.

Tumlare har ett valutvecklat hoérselsinne vilket gor den kanslig for ljudstérningar. Det galler sarskilt kraftiga
impulsiva ljud, sa som eventuella palningsljud, som kan uppsta i samband med anlaggning av
vindkraftsfundament. Ju hogre ljudniva desto storre paverkan. Hoga ljudnivaer kan medféra en
beteendepaverkan, da tumlare kan skrammas av bullret och fly, och vid ytterligare hdgre nivaer finns risk
for fysisk skada i form av horselskador. Vidare kan hdga ljud aven stéra tumlarens fédosdksformaga och
fa stora konsekvenser om en hona och hennes kalv separeras fran varandra i flykten (Villadsgaard m.fl.
2007).

Ljudets frekvens ar ocksa av betydelse for paverkan pa tumlare. Tumlaren har ett brett hdrselomfang pa
ca 250 Hz — 160 kHz, med en optimal horselférmaga mellan 16 — 140 kHz (Kastelein m.fl. 2010). Tumlare
ar sarskilt kansliga for frekvenser som ligger inom tumlarnas ekolokalisering. Ekolod som genererar
hoégfrekventa ljud runt 70 — 200 kHz riskerar att maskera tumlarens egna hogfrekventa klickljud runt 130
kHz. Tumlaren ar beroende av ekolokalisering for att leta foda och pa grund av det hdga energibehovet

behdver den jaga konstant, vilket lamnar liten marginal for kompensation (Wisniewska m.fl. 2016).

| regel har man observerat en I&agre abundans av tumlare i samband med anléggning av vindparker
jamfort med innan, men i fyra av fem undersokta vindparker har tumlare atervant i samma antal under
driftsfasen (Vallejo m.fl. 2017). Anlaggningsarbetet ar begransat i tid och kommer ske inom mindre
delomraden utanfor Natura 2000-omradena vilket innebar att stora ytor utan undantrangande verksamhet

kommer finnas tillgéngligt under hela processen.
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For att minimera stdrningen finns det flera olika skyddsatgarder som kan tillampas fér att bland annat
begransa spridningen av ljud. Infér arbetet med kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning
kommer det genomféras tumlarinventeringar och ljudspridningsanalyser i syfte att utreda eventuell

paverkan pa tumlare samt for att utreda lampliga skyddsatgarder.

8.2.2 Drift- och avvecklingsfas

Nar vindkraftverken ar i drift avger de lagfrekventa kontinuerliga ljud till luft och vatten. De ljud som
vindkraftverken generar ligger utanfér tumlarens optimala hérselomfang och en omfattande
litteratursammanstallning (Madsen m.fl. 2006) har konstaterat att havsbaserad vindkraft i drift inte utgor en
risk for horselstorningar for marina daggdiur. | vissa fall har tumlartatheten varit hogre i parkomradet an
innan etablering, troligtvis till félid av en Iagre fartygstrafik inom parken an utanfér eller en 6kad tillgang pa
féda da fundamenten attraherar fisk (Scheidat m.fl. 2011). Sammantaget férvantas inte driftfasen utgéra

nagon storre stdrning pa tumlare.

Avvecklingsaktiviteterna kommer ocksa att medféra ljudemissioner till luft och vatten, till exempel i
samband med skarande i och avlagsnande av fundament och vindkraftverk. Ljudemissionerna kan

potentiellt stéra tumlare men férvantas vara mer begransade an de som kan ske under anlaggningsfasen.

8.3 Faglar

8.3.1 Anlédggningsfas

Tretaig mas ar en utpekad art for Lilla Middelgrund och sillgrissla och tordmule ar utpekade for bade Lilla
Middelgrund samt Stora Middelgrund och Réde bank. Under anlaggningsfasen kan dessa arter tillfalligt
trangas undan fran platsen da en 6kad fartygstrafik och bullrande arbeten forekommer i omradet.
Storningen ar dock begransad i tiden och kommer ske inom mindre delomraden utanfér Natura 2000-
omradena, vilket innebar att stora ytor utan undantrdngande verksamhet kommer finnas tillgangligt under
hela processen sarskilt md beaktande av att de utpekade fagelarterna inte enbart ar koncentrerade till
Natura 2000-omradena utan ror sig 6ver ett storre omrade i Kattegatt. Anlaggningsfasen bedéms

preliminart ha en begransad och hogst tillfallig paverkan pa de utpekade fagelarterna.

8.3.2 Drifts- och avvecklingsfas

Vindkraftens paverkan pa faglar brukar delas in i tre faktorer. Den sannolikt mest understkta av dessa
utgdrs av kollisionsrisken, vilket innebar att faglar skadas eller avlider som direkt foljd av en kollision med
vindkraftverkens rotorblad. Den andra paverkan utgors av habitatforlust, innebarande att en art trangs
undan fran sin livsmiljé pa grund av forandrade forutsattningar i omradet. Den tredje paverkansfaktorn ar
barriareffekten, dvs. att vindparken utgér ett hinder for forbipasserande faglar och kan tvinga dem till

omvagar med en darmed 6kad energiférbrukning.
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Enligt ett sarbarhetsindex som utvecklades for att utvardera havsbaserade vindkraftverks paverkan pa
sjofaglar (Garthe och Hippor 2004) skattas sarbarheten fér tordmule och sillgrissla férhallandevis Iagt.
Detta kunde kopplas till arternas flygbeteende da arterna har lag flyghéjd (0-20 m), ett lagsta index for
spenderad flygtid (<20%) samt att de mycket sallan flyger i mérker. En annan studie rankar sillgrissla och
tordmule som arter med medelmattigt avvikande beteende, medan tretaig mas inte signifikant férandrar

sitt flygmonster kring vindparker (Dierschke m.fl. 2016).

Flertalet tekniker har presenterats som skyddsatgarder for att minimera vindparkers paverkan pa faglar.
Infér kommande Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivning kommer fagelinventeringar att genomféras i
omrade i syfte att utreda eventuell paverkan pa de utpekade fagelarterna i Natura 2000-omradena samt

for att utreda de mest lampliga skyddsatgarderna.

8.4 Kumulativa effekter

En befintlig havsbaserad vindpark (Anholt) finns i ndromradet av Galatea-Galene och det pagar planer pa
att etablera tva andra vindparker i omradet (se avsnitt 4.4 ovan). Kumulativa effekter som verksamheten
kan ge upphov till tillsammans med andra befintliga och planerade projekt i omradet kommer att

redogoras for i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen.

9. Alternativ

Vid planering av en havsbaserad vindpark ar det manga faktorer som paverkar lokalisering och utformning
av park och kabelkorridorer. Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innehalla en
redovisning av alternativ, sdsom alternativa lokaliseringar, utformningar och metoder, samt en beskrivning
och bedémning av det valda alternativet. For att beddma lamplig lokalisering utgoér omradets
forutsattningar for elproduktion inklusive landanslutning och 6vrig infrastruktur, miljéférhallanden,
skyddade varden (sdsom Natura 2000) och andra potentiella motstaende intressen grundlaggande
parametrar. Kommande Natura 2000-miljdkonsekvensbeskrivning har dock avgransats till att redogéra for

alternativens paverkan pa de arter och naturtyper som avses skyddas i Natura 2000-omradena.

Natura 2000-miljbkonsekvensbeskrivningen kommer aven att redogdra for nollalternativet. Nollalternativet
innebar att projektet inte genomférs alls, dvs. att den verksamhet som ar kopplad till projektet inte ager
rum. Nollalternativet innebar att det inte blir nagon miljémassig paverkan pa Natura 2000-omradena fran
sjalva projektet, men aven att verksamheten inte bidrar till det angeldgna behovet av en utbyggnad av

foérnybar elproduktion i Sverige.
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10.  Miljokonsekvensbeskrivningen for
Natura 2000-provning

10.1 Metod for bedémning av miljokonsekvenser

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningens syfte ar att identifiera, beskriva och bedéma verksamhetens
direkta eller indirekta effekter pa de naturtyper och arter som avses att skyddas inom Natura 2000-
omradena, utifran bland annat bevarandesyften och bevarandemalen. Natura 2000-
miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innefatta en bedémning av paverkan pa utpekade naturtyper
och arter samt typiska arter férknippade med naturtyperna. Miljopaverkan bedéms utifran bland annat
naturtypernas eller arternas bevarandestatus, kanslighet och férmaga till aterhamtning samt omfattningen
av de olika paverkansfaktorerna. De paverkansfaktorer som kommer att bedomas utgérs bland annat av
sedimentspridning, buller, utestdngnings- och barridreffekter for faglar, férandrade substratférhallanden

och kumulativa effekter.

Geofysiska, geotekniska och biologiska undersdkningar (sasom undersokning av bottenfauna och
bottensedimentens egenskaper) av omradet fér vindparken och méjliga kabelkorridorer kommer att
genomfdras for att ndrmare kartldgga de tekniska och miljdmassiga forutsattningarna inom de berérda
omradena. Genom undersokningarna erhalls dven en djupare kunskap om den marina miljon och hur
verksamheten kan komma att paverka omgivningen och de anpassningar som kan behdévas for att
minimera paverkan pa omradets naturvarden. Resultaten fran undersdkningarna kommer att ligga till

grund foér avvagningar och bedémningar i Natura 2000-miljékonsekvensbeskrivningen.

Ovriga undersékningar i parkomradena utgérs av fagelinventeringar och sedimentprovtagning, for att
kunna ta fram modeller 6ver sedimentspridning. Analyser av undervattensljud kommer att genomféras for
beddmning av ljudpaverkan pa marina daggdjur och fisk. Som komplement till de egna undersdkningarna
kommer ocksa data fran tidigare undersokningar i omradet samt forskning och sakkunnigutlatanden att

anvandas.

10.2 Preliminért innehall i Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen

Natura 2000-miljokonsekvensbeskrivningen kommer (preliminart) ha féljande innehall:

e Sammanfattning
e Bakgrund och férutsattningar for ansdkan
e Beskrivning av verksamheten

e Beskrivning av befintliga miljéférhallanden
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e Alternativredovisning
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e Bedomning av verksamhetens paverkan och konsekvenser pa skyddade arter och naturtyper i

Natura 2000-omradena (inklusive kumulativ paverkan)
e Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
e Fdrslag till kontrollprogram

o Riskbeddmning och paverkan till foljd av olyckor/sakerhetsrisker

e Samradsredogorelse

e Referenslista

11. Forslag pa samradskrets

Samradskretsen avseende Natura 2000-samradet foreslas att besta av foljande:

Lansstyrelsen Hallands lan
Halmstad kommun
Falkenbergs kommun
Varbergs kommun
Kungsbacka kommun
Laholms kommun

Havs- och vattenmyndigheten
Sjofartsverket
Kustbevakningen
Kammarkollegiet
Naturvardsverket
Energimyndigheten
Naturhistoriska riksmuseet
SGU

Svenska Naturskyddsféreningen
Birdlife Sverige

WWF

Greenpeace
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